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PES &

APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Maurit/CE, dentro de suas atribuicbes de gestor do sistema de
distribuicdo de agua para os distritos do seu municipio, contratou a PESO ASSESSORIA E
CONSULTORIA LTDA. Para a elaboracéo do projeto executivo do sistema de captacdo e aducéo
de &gua bruta, interligando o canal de transposicéo do rio sdo Francisco a Barragem Quixabinha

no municipio de Mauriti Estado do Ceara.

Este projeto tem como objetivo, descrever as obras necesséria para execugdo da adutora de agua
bruta interligando o canal do sdo Francisco a Barragem Quixabinha. Tendo como objetivo de
ampliar a capacidade de fornecimento de agua pela Barragem Quixabinha as comunidades

existentes a margem do rio de mesmo nome, para o consumo humano e de irrigacéo.
O projeto contratado sera serdo consubstanciados através de quatro volumes, sendo eles;
Volume 1 — Memorial Descritivo;
Volume 2 — Orgamento:
Volume 3 — Especificacdo técnica;
Volume 4 — Orgamento

O volume 3, descreve as especificacdes técnicas dos materiais a serem aplicados na obra assim

como a metodologia construtiva e seu controle de qualidade.
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i)
1 - DISPOSICOES GERAIS

Este Caderno de Encargos tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel de

procedimentos, a serem observados na execucéao de obras e servicos.

1.1 - DEFINICOES BASICAS

— CONTRATADA - Empresa contratada pela CONTRATANTE para a execuc¢do das obras e/ou

Servicos;

— FISCALIZACAO - Pessoa fisica ou juridica, designada pela CONTRATANTE, para fiscalizar a

execucéo das obras e servicos;

— PROJETISTA — Empresa contratada para a execuc¢ao do projeto da obra.

1.2 - CONSIDERACOES ESPECIFICAS
1.2.1 - Bonificacdo e Despesas Indiretas — BDI

E a taxa percentual determinada pela CONTRATANTE que incide sobre todos os pregos unitarios
compostos pela mao-de-obra, encargos sociais e trabalhistas, materiais, incluindo os tributos e

fretes incidentes. A taxa do BDI remunera as despesas a seguir relacionadas:

a) equipe administrativa da sede da empresa da CONTRATADA composta por engenheiro, chefe
de escritdrio, encarregado de compras, auxiliar de escritério, contador, digitador, etc.;

b) equipe administrativa de campo composta por engenheiro, mestre de obra, apontador, vigia,

almoxarife, fiscal de obras, etc.;

¢) despesas na sede da empresa e no canteiro de obras com aluguéis, impostos, taxas, licencas,
tarifas de energia elétrica e de agua, telecomunicacbes, materiais de consumo e de limpeza,
veiculos para transporte de pessoal na obra, provisdo e suprimento de agua e energia elétrica no
canteiro, transportes locais, manuseio, guarda e administracdo dos materiais na obra,
ferramentas, equipamentos de protecdo individual e de seguranca, higiene, sinalizacdo contra
acidentes de trabalho e de transito, alojamento e alimentacdo do pessoal e outras despesas nao

discriminadas e ndo remuneradas a parte;
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d) lucros, seguros e riscos.

Nota: Os materiais, pecas e equipamentos, quando ndo estiverem incluidos no pre¢o unitario
composto, ou seja, forem fornecidos a parte, receberéo incidéncia de BDI com percentual inferior
ao incidente no preco unitario composto. Deverd ser no maximo igual ao percentual incidente

sobre servigos de terceiros, que remunera 0s custos administrativos financeiros desses servicos.
1.2.2 - Orgcamento

E a relacéo discriminada de servicos com as respectivas unidades, quantidades, precos unitarios,
valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos precos

unitarios.

Em qualquer fase do projeto, que haja necessidade de apresentacdo de orcamentos, o formulario

a ser utilizado devera corresponder ao padréao Unico adotado pela CONTRATANTE.

Os orcamentos para estimativas de custos dos Servigcos e Obras de Esgoto deverdo ser divididos
em Unidades Construtivas (Rede de distribuicdo, Ligacdes prediais, Adutoras, Reservatorios,
etc.), Médulos (Movimento de terra, Fundacdes e Estruturas, etc.) Blocos de Servigos (escavacao
manual, escavacdo mecanica, estacas, etc.) e ltens de Servicos (escavacdo manual em areas,

escavacao mecanica em qualquer tipo de solo, estaca com perfuragcdo mecanica, etc.).

1.2.2.1 - Encargos Sociais e Trabalhistas

E a taxa percentual — determinada pela CONTRATANTE, de acordo com a legislagéo vigente —

incidente sobre a mao-de-obra.

1.2.2.2 - Preco Global Inicial

E o preco total dos servicos, aprovado e definido no contrato, resultante das somas dos produtos

das quantidades pelos respectivos precos unitarios iniciais.

1.2.2.3 - Prego de Insumo

E o preco de cada elemento que entra na composi¢ao do preco unitario.
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1.2.2.4 - Preco Unitario

E o preco resultante da quantidade dos elementos componentes de mao-de-obra, materiais e

equipamentos remunerados da seguinte forma:

a) a mao-de-obra, pela categoria profissional correspondente incluindo encargos sociais e
trabalhistas e BDI,

b) os materiais pelos precos de insumos, incluindo tributos, fretes e BDI;
) 0s equipamentos, pelo custo/hora produtiva e improdutiva, incluindo BDI.

1.2.2.5 - Preco Unitério Atualizado

E o preco composto com valores da época de sua determinagao.

1.2.2.6 - Preco Unitéario Inicial

E o preco definido na proposta, para execucéo de cada unidade do servico.

1.2.2.7 - Projeto

E a definicdo qualitativa, quantitativa e criadora de atributos técnicos, econémicos e financeiros,
para execucdo de uma obra com base em elementos informativos de pesquisas, estudos,
célculos, especificacbes, normas, desenhos, projecbes e todas as disposicbes que forem

necessarias e suficientes.

1.2.2.8 - Reajuste de Preco

E a atualizagdo do preco unitario inicial proposto, para o més correspondente ao periodo de
execucao dos servicos calculados pelas formulas e indices preestabelecidos no edital de licitac&do

e/ou contrato e de acordo com as normas da CONTRATANTE em vigor.

1.2.2.9 - Servico Contratual

E todo o servigo de um orcamento necessario a execucdo de uma obra ou projeto, vinculado a um

contrato.
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1.2.2.10 - Servico de Consultoria

E um trabalho profissional relacionado a planejamento, estudos, projeto, assisténcia técnica,

fiscalizagdo e controle.

1.2.2.11 - Servigo de Engenharia

Sé&o servigos técnicos que decorrem da execugéo de um projeto de obra sem implicar em criagéo

ou modificagdo além do que nele é definido.

1.2.2.12 - Servico de Excesso

E todo o servico que excede a quantidade prevista no orgamento, com preco unitario definido e
aprovado pelo contrato, cuja execuc¢do ndo resulta em alteracdo do projeto nem da obra. Sera

executado com aprovacéo da fiscalizag&o, pelo preco constante da proposta inicial aprovada.

1.2.2.13 - Servigo Extracontratual

E um servico que de nenhuma forma esta vinculado ao contrato inicial e decorre de:

a) fatores supervenientes ao plano previsto para execu¢do de projetos ou obras contratadas, com

alteracdo da concepcao geral prevista;

b) parte do projeto que, embora prevista no plano original, por conveniéncia néo foi integrada ao

contrato inicial.

Serd objeto de proposta complementar, com preco unitario atualizado, sujeito a aprovacdo da
CONTRATANTE.

1.2.2.14 - Servigo Extra Orcamentario

E todo o servigo ndo orcado, decorrente de situagdes adversas e imprevistas no projeto, e que é
indispensavel na execucdo da obra com o fim de garantir a seguranca e finalidades propostas,

sem, todavia, alterar sua concepgéo original.

Serd objeto de proposta complementar, com preco unitario atualizado, sujeito a aprovacdo da
CONTRATANTE.
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1.2.2.15 - Servico de Terceiros

E um servico especifico, cuja execucdo exige especializacdo que nido consta da capacidade de
producao da contratada, e que faz parte integrante de um projeto. Normalmente é realizado por
terceiros, na forma de pessoa fisica ou juridica, através de subcontrato ou instrumentos formais

com a contratada, que se afigura como Unica responsavel perante a CONTRATANTE.

Nota: Sobre o preco cotado para o servi¢co de terceiros incidira a favor da contratada somente a
taxa de custo administrativa financeira definida pela CONTRATANTE, com valor sempre inferior

ao da taxa de BDI normal incidente sobre os precos dos demais servigos.

1.2.2.16 - Unidade Construtiva

E a unidade global de construcdo componente de um sistema. Pode ser linear ou localizada.

1.2.3 - Contrato

A formalizagdo de um contrato por qualquer instrumento, entre duas partes, fundamenta-se no
principio da isonomia e da pressuposta idoneidade e capacidade técnica, financeira e juridica da
contratada para o integral cumprimento do instrumento contratual dentro das especificacdes

estabelecidas.

Quando nao for firmado compromisso através de Contrato de Empreitada, serdo consideradas as
condi¢cbes constantes da Ordem de Servico, as quais serdo aceitas pela contratada no ato do

recebimento e assinatura da OS pelo seu representante legal.

Constituem parte integrante do contrato firmado com a contratada o edital de licitacdo e seus
anexos, a proposta aprovada e as especificacdes, todos considerados como transcritos no

contrato.

Qualquer infracdo referente a documentacdo acima sera também ao contrato, sendo motivo
suficiente para aplicacdo das penalidades previstas no mesmo e outras sancdes aplicaveis

através de regulamentos, normas e leis vigentes.

A CONTRATANTE sob nenhuma hipétese aceitarq, como justificativa ou defesa, alegacfes de
gualquer elemento da contratada, referentes ao desconhecimento, incompreensao, dividas ou
esquecimento das clausulas e condi¢gdes, no seu todo ou em partes, do contrato, das

especificagbes, do orcamento, do projeto, das normas técnicas e de outras disposicdes
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relacionadas com a execucdao, fiscalizac&o e faturamento de obras e de servi¢cos contratados pela
CONTRATANTE.

A CONTRATANTE reserva-se pleno direito e autonomia para resolver todo e qualquer caso
singular, duvidoso, omisso, ou ndo previsto no contrato, especificacbes, projeto e tudo mais que
de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em

gquestao e seus complementos.

A CONTRATANTE podera adotar, em qualquer época, normas especiais ou suplementares de
trabalho, ndo previstas nas especificagfes, mas necessarias, a seu juizo, a seguran¢ga e bom
andamento dos servigos. Essas normas ficardo sendo, automaticamente, parte integrante das

especificacbes da obra.
1.2.4 - Subcontratacédo

Devera ser aprovada previamente pela CONTRATANTE. A contratada devera formalizar pedido
de aprovacao, acompanhado do Contrato de Subcontratacdo, o qual devera satisfazer no minimo

as seguintes condicdes:

a) nao conter clausulas ou condi¢Bes de qualquer forma nocivas ou inconvenientes aos interesses
da CONTRATANTE;

b) conter declaracdes da subcontratada do conhecimento pleno do contrato entre a

CONTRATANTE e a contratada e das especificacbes da obra;

c) conter indicacdo do tempo de duragdo dos servicos subcontratados compativel com o

cronograma contratual,
d) constituir um ato juridico perfeito e completo, satisfazendo todos os requisitos legais e fiscais.

No caso de ser concedida a autorizacdo para subcontratacdo, a contratada continuara “defacto” e
“dejure”, para todo e qualquer efeito, e em qualquer circunstancia, a Unica exclusiva e integral
responsavel pela obra, pelos servigcos subcontratados e pelas suas consequéncias, como se a

subcontratacdo nao existisse.
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1.2.5 - Garantia do Servico

A partir do inicio da execucdo dos servicos e pelo prazo e condigbes que a lei estipula, a
contratada € a Unica responsavel pelos eventos decorrentes e relacionados aos servigcos

executados ou em execugao.

Até a conclusdo dos testes das unidades construtivas, a contratada fica obrigada a manter, por
sua conta e risco, as obras e instalagbes em perfeitas condicbes de conservacdo e
funcionamento. Devera também providenciar os reparos, se necessarios. Os materiais e
equipamentos fornecidos pela contratada deverdo ter, no minimo, o0 mesmo prazo de garantia

dado pelo fabricante. Esse prazo comegcara a fluir na data de instalagéo do material/equipamento.

1.2.6 - Instalagbes da Obra

z

A contratada é obrigada a manter, por conta propria, as instalacdes da obra em perfeitas
condicBes de conservacao, limpeza e pintura, pelos prazos fixados no edital de licitagdo e/ou no

contrato até a entrega definitiva da obra.

No canteiro de obras, a colocacdo de outras placas, ou tabuletas, além das obrigatérias e
previstas em regulamentos, seja da contratada, subcontratada ou fornecedores, devera ser

submetida a autorizacdo prévia da CONTRATANTE, principalmente quanto a localizacdo das

mesmas.

Em todas as placas o nome e simbolo da CONTRATANTE deverdo estar bem destacados.
Independente da existéncia das companhias concessionarias de energia elétrica e de
abastecimento de agua e de seus regulamentos operacionais, a contratada devera estar
capacitada para execucdo e suprimento dos respectivos servigos, ndo sendo aceito a invocagao

de qualquer motivo ou pretexto pela falta ou insuficiéncia dos mesmos.

Na execucao das instalacbes de agua devera sempre ser levado em conta o consumo, O
armazenamento, a distribuicdo, as operacdes que envolvam o uso, a quantidade necessaria e a
periodicidade desfavoravel ao abastecimento. A CONTRATANTE, quando julgar necessério,
definira as areas que a contratada devera manter molhadas no canteiro de obras, a fim de evitar
levantamento de poeira. A contratada fica responsavel, até o final da obra, pela manutencéo

adequada e boa apresentacéo do canteiro e de todas as instalacoes.

16

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

Toda obra devera dispor de agua potavel para fornecimento aos empregados e instalacbes
sanitarias adequadas. Quando houver alojamentos destinados a residéncia de operarios, deveréo
ser dotados de boas condi¢des higiénicas, portas e janelas com ventilagdo natural e iluminagéo
natural e artificial. O lixo e residuos deverao ter destino e tratamento que os tornem inGcuos aos

empregados e a coletividade.

O entulho e outros materiais resultantes de escavacoes, perfuracdes e demolicbes inaproveitaveis
na obra ou instalacdo deverdo ser removidos pela contratada imediatamente ou durante o
andamento dos trabalhos. No caso de reaproveitamento dos referidos materiais, a contratada fica

obrigada a transporta-los para o depdsito ou locais indicados pela CONTRATANTE.

O escritério e os depdsitos da obra deverdo ser executados pela contratada de acordo com o0s
projetos e padrdes indicados pela CONTRATANTE, previstos ou ndo nos elementos de licitagdo
elou relacdo quantitativa de servicos. A CONTRATANTE poderd exigir escritérios ambulantes,

sendo seu pagamento feito de acordo com a relacao quantitativa de servicos.

A organizacao do canteiro devera ser definida na relacdo quantitativa de servicos, especifica para
cada obra, e em seus orcamentos deverdo estar incluidas todas as despesas decorrentes de
protecdo e seguranca da mesma. A liberacdo de pagamento desses servicos devera ser
parcelada nas medi¢cdes de acordo com o0 cronograma fisico-financeiro apresentado pela
contratada e aprovado pela CONTRATANTE, até 80% do valor total, ficando o restante para a

dltima medicao correspondendo a desmobilizacdo e limpeza.

Concluidos os servicos e antes da emissdo do Termo de Recebimento Provisério da Obra —
TRPO, a contratada devera remover do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer

detritos provenientes da obra. Quando necessario, o local devera ser lavado.

Durante a execucdo das obras, a contratada devera manter os ralos e sarjetas sem obstrucao,
acesso livre aos hidrantes e registros dentro do canteiro, passagens e acessos de pedestres e
veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidas. Os trabalhos deverdao ser conduzidos de

forma a evitar a minima intervencgédo possivel nas propriedades vizinhas ao local de trabalho.
1.2.7 - Quadro de Pessoal da Contratada

Para representa-la em matéria de ordem técnica e nas relagbes com a CONTRATANTE, a

contratada manterd devidamente credenciados, 0s téchicos responsaveis pela obra.
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A conducdo geral da obra ficara a cargo de pelo menos um engenheiro habilitado
profissionalmente, com praticas comprovadas em servicos similares aos contemplados nas
especificagfes, mediante apresentagdo de “Curriculum Vitae” e Acervo Técnico. Este profissional

sera auxiliado por um ou mais encarregados.

No local da obra devera haver um responsavel legal por ela, e na sua auséncia, um seu preposto,
com plenos poderes para apresentar a contratada junto & CONTRATANTE. A indicacdo deste
preposto deve ser previamente aprovada pela CONTRATANTE.

E obrigatéria a presenga constante do engenheiro no canteiro de trabalho, durante toda a
execucdo da obra, seja qual for o estado desta. O engenheiro responsavel auxiliado pelo
encarregado devera exigir e orientar a execu¢ado de todos os servicos, de forma intensa, rigorosa
e eficaz, a fim de atender plenamente o contrato, o projeto e as especificacbes. Todas as
solicitacbes da CONTRATANTE ao engenheiro responsavel pela obra serdo consideradas como
se fossem dirigidas diretamente a contratada; por outro lado, todo e qualquer ato efetuado ou
deciséo tomada pelo referido engenheiro, ou ainda, missdo de responsabilidade do mesmo, serédo

considerados para todo e qualquer efeito como tendo sido da contratada.

O engenheiro responsavel devera estar sempre em condicbes de atender a fiscalizacdo e
prestarlllhe todos os esclarecimentos e informagbdes sobre o andamento dos servigos, a sua
programacéo, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a CONTRATANTE reputar

necessario e util e que se refira, direta ou indiretamente, a obra e suas implicacdes.

Durante o cadastro e selecdo de pessoal, devera ser dada prioridade aos trabalhadores da regiao
da éarea de influéncia do empreendimento, o que contribuira para minimizar o indice de
desemprego da regido. As informacdes quanto ao cadastramento de pessoal, deveréo ser claras,
guanto ao tipo de servico oferecido, nUmero de vagas por categoria, grau de instrucdo e
temporalidade das obras, o que evitard que um grande nimero de interessados se desloque para
o local, sem que preencha os requisitos necessarios. Tal medida minimizara expectativas da

populacéo de trabalhadores.

O quadro de pessoal da contratada empregado na obra devera ser constituido por elementos
competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua funcao. A contratada é obrigada a
afastar sumaria e imediatamente do servico e do canteiro da obra todo e qualquer elemento
julgado pela fiscalizacdo como incompetente, inabil, de conduta inconveniente ou com

caracteristicas tais que possam prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execucdo dos
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servicos, a ordem do canteiro; ou que perturbe ou dificulte a acdo dos fiscais; ou ndo acate, por
ato ou omisséo, as suas determinacgdes verbais ou escritas; ou insista em orientacéo diferente da

estabelecida pela fiscalizacéo.
1.2.8 - Seguranca e Danos

1.2.8.1 - Aspectos Gerais

A contratada devera observar a legislacdo brasileira sobre seguranca e higiene do trabalho, bem
como as normas e instrucbes de seguranca da CONTRATANTE. A contratada é obrigada a
manter os trabalhadores com indumentéarias adequadas e que ndo atentem ao decoro publico e

aos bons costumes.

A contratada sera responsavel, em qualquer caso, por danos e prejuizos causados a pessoas e
propriedades em decorréncia dos trabalhos de execugcdo de obras e instalacdes por que
responda, correndo as suas expensas sem responsabilidade ou 6nus algum para a
CONTRATANTE, o ressarcimento ou indenizagdo que tais danos ou prejuizos possam motivar. A
execucao dos servigos devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o préprio

pessoal e com terceiros.

Observados os prazos e condigbes que a lei estipula, a aceitacdo definitiva das obras e
instalagbes ndo acarreta, de modo algum, a exoneracdo da contratada e seus técnicos da
responsabilidade civil e técnica por futuros eventos decorrentes e relacionados a execucéo dos
servicos recebidos. A CONTRATANTE ficard isenta de quaisquer ©6nus, participacdo ou
responsabilidade direta ou indireta, por danos e prejuizos a vida ou patrimdnio publico, causados
por defeitos, falhas, deficiéncia ou impropriedades de ordem técnica verificados nas obras e

instalacbes subcontratadas.

Deverédo ser protegidas todas as propriedades publicas e privadas contra qualquer perigo devido
aos servicos, ndo devendo ser interrompido o funcionamento de qualquer servico de utilidade
publica. Para isso deverdo ser aplicados todos os esfor¢cos e meios disponiveis, visando garantir a
plena integridade das instalacdes relacionadas a tais servicos. Os danos causados a propriedades
publicas ou privadas, devido a imperfeicdo ou descuido na execucdo, deverdo ser reparados no

menor prazo possivel.
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Durante o andamento das obras, a contratada deverd manter o local de trabalho livre de
obstaculos, detritos e tudo o que restrinja a liberdade de trabalho ou contrarie as normas de

higiene e seguranca do trabalho.

Quando, por qualquer motivo, 0s servigos forem suspensos, a contratada continuara responsavel
pela manutencdo de todo o material existente no local e pela seguranca do canteiro de obra

contra acidentes, tanto com veiculos como com pessoas.

Caso necessério, a CONTRATANTE exigira que a contratada mantenha no local, vigias e faca

obras complementares, com o fim de manter a seguranca.

Fora do expediente da obra ou durante a eventual suspensao desta, serdo da contratada todas as

obrigac@es e responsabilidades no que concerne:

a) ao armazenamento e protecdo dos materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios;
b) & seguranca contra acidentes;

) a protecdo das obras executadas, das instalagGes e do canteiro de obras.

Caso as providéncias referentes ao paragrafo anterior ndo sejam tomadas ou o sejam de forma
precéaria, podera se configurar, a critério da CONTRATANTE, o abandono da obra, com as

consequéncias disso decorrentes.

1.2.8.2 - Condicdes Sanitarias

A contratada fica obrigada a manter o local da obra livre de quaisquer empocamentos de agua,
sendo que, cessadas as causas de seu aparecimento, devera ser evitada a existéncia de aguas
estagnadas, bem como as aguas de condicbes e ambientes propicios a formacédo destas
estagnacdes, onde poderdo posteriormente se situar focos de mosquitos. No caso de ser
totalmente impossivel a eliminacdo destas estagnacfes, a contratada deverd aplicar inseticidas

nas mesmas, para evitar a criacao de insetos.

1.2.8.3 - Equipamento de Protecao Individual — EPI

Os empregados deverdo dispor de todos os meios dispositivos de uso pessoal destinados a sua
protecdo fisica, devendo ser cumprido o disposto na Norma Regulamentadora NR 6 -

Equipamentos de Protec¢é&o Individual, da Portaria n.° 3214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho.
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1.2.8.4 - Acidente de Trabalho

A contratada fica obrigada a remeter ao 6rgdo da CONTRATANTE responsavel pela area de
Seguranga e Medicina do Trabalho, cépia da Comunicagéo de Acidente de Trabalho CAT, emitida
ao INSS, juntamente com o relatério de investigacdo do acidente, onde deverdo constar todos os

danos referentes a ocorréncia do mesmo, dentro do prazo de setenta e duas horas.

Em caso de acidente com morte, no canteiro de obra ou zona pertencente ao mesmo, a

contratada devera:

a) paralisar imediatamente a obra na zona do infortinio e nas circunvizinhancas, a fim de evitar

possibilidade de desfiguramento do local e das circunstéancias relacionadas ao acidente;
b) impedir que seja tocado o cadaver;

c¢) solicitar imediatamente o comparecimento, no local da ocorréncia, da CONTRATANTE e das

autoridades policiais com jurisdi¢cdo sobre o local da obra.

1.2.8.5 - Sinalizagéo

No canteiro de obras, para prevencdo de acidentes, os equipamentos de limitacdo de areas e

adverténcia contra perigo deverao ser pintados de acordo com as recomendac¢des da NBR-7195.

A critério da CONTRATANTE, as canalizacfes usadas durante a construcdo deverao ser pintadas
de acordo com a NBR-6493.

1.2.8.6 - Trabalhos a Céu Aberto

E obrigatéria a existéncia de abrigos, ainda que ruasticos, para proteger os trabalhadores contra
intempéries. Serdo exigidas medidas especiais que protejam os trabalhadores contra insolacdo

excessiva, calor, o frio, a umidade e os ventos inconvenientes.

Para os trabalhos em regides pantanosas ou alagadicas, serdo imperativas as medidas de
profilaxia de endemias, de acordo com as normas de saude publica. Os locais de trabalho deveréo

ser mantidos em condicdes sanitarias compativeis com o género de atividade.

1.2.8.7 - Explosivo

Para uso de explosivo, a contratada devera consultar a CONTRATANTE que, a seu critério,

podera ou ndo permitir escavacdes a fogo. Quando autorizada pela CONTRATANTE, a contratada
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sera obrigada a atender as exigéncias dos 6rgaos competentes quanto ao uso de armazenamento
dos explosivos, de acordo com a legislacdo em vigor, devendo obter a indispensavel licenga, bem
como contratar profissionais legalmente habilitados para esta finalidade. Devera ser usada

protecdo adequada quando a escavacgédo for em via publica.

A contratada serd a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados as propriedades,
veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica. Antes de qualquer escavacdo a fogo, a
contratada devera apresentar, por escrito 8 CONTRATANTE, o plano e a técnica de trabalho a ser

utilizada.
Os depositos de explosivos deverdo obedecer aos seguintes requisitos:

a) serem construidos em terreno firme, fora de extrato de rocha continua, seco, a salvo de
inundacbes e ndo sujeito a mudancas frequentes de temperatura ou ventos fortes; serem
afastados de centros povoados, rodovias, ferrovias, obras de arte importantes, habitacdes

isoladas, oleodutos, linhas-tronco de distribuicdo de energia elétrica, agua e gas;

b) terem os distanciamentos minimos para a construcdo de depdsito segundo as tabelas A, B e C
contidas na NR 19 da Portaria 3214 — 08/06/78 do Ministério do Trabalho;

c) conterem placas, nos locais de armazenamento e na sua area de seguranca, com dizeres “E

PROIBIDO FUMAR” e “EXPLOSIVOQ”, que possam ser observados por todos que tenham acesso;

d) serem construidos com material incombustivel, impermeavel, mau condutor de calor e
eletricidade e as partes metalicas usadas no seu interior deverdo ser de latdo, bronze ou outro

material que ndo produza centelha quando atritado ou sofrer choques;

e) terem o piso impermeabilizado com material apropriado e com acabamento liso, para evitar

centelhnamento por atrito ou choques e facilitar a limpeza;

f) terem as portas abrindo para fora, com bom isolamento térmico e protecao as intempéries;
g) serem as areas dos depositos protegidas por para-raios;

h) terem sistema eficiente e adequado para o combate a incéndio;

i) obedecerem as disposicoes da NR 10 da Portaria 3214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho

guanto as instalacdes de todo o equipamento elétrico da area.
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No manuseio de explosivos devem ser observadas as seguintes normas de seguranca:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Ter pessoal devidamente treinado para eventual finalidade;

Ter pelo menos um supervisor devidamente treinado para exercitar tal funcéo, no local das

aplicacdes indicadas;

Ser proibido fumar, acender isqueiro, fésforo ou qualquer tipo de chama ou centelha nas

areas em que se manipule ou armazene explosivos;

Vedar a entrada de pessoas com cigarros, cachimbo, charuto, isqueiro ou fésforo; remover
toda lama ou areia dos calcados, antes de se entrar em locais onde se armazena ou se

manuseia explosivos;
Proibir o manuseio de explosivos com ferramentas de metal ou que possam produzir faiscas;
Usar, obrigatoriamente, calgado apropriado;

Proibir o transporte de explosivo exposto com equipamento movido a motor de combustao
interna; proibir o transporte e armazenamento do conjunto de explosivo de ruptura e de outros

materiais, especialmente os iniciadores;

Arejar obrigatoriamente, em periodos ndo superiores a trés meses 0s depdsitos de

armazenagem de explosivos, mediante a abertura das portas ou por sistema de exaustao;

Molhar as paredes externas e as imediacdes dos depdsitos de explosivos, tendo-se o cuidado

para que a dgua nao penetre no local de armazenagem.

1.2.8.8 - Instalacao Elétrica no Canteiro de Obras

Deverd ser executada e mantida por pessoal habilitado, empregando-se material de boa

qualidade. As partes vivas expostas dos circuitos e equipamentos elétricos deverado ser protegidas

contra contatos acidentais quer por meio de invélucro protetor, quer pela colocacdo fora do

alcance normal de pessoas néo qualificadas.

Os condutores deverao ter isolamento adequado, para tensdo de 600 V ou mais. Toda fiacdo

devera ser embutida em eletrodutos e as partes dos equipamentos sob tensdo deverdo ser

completamente enclausuradas. Onde néo for possivel empregar eletrodutos, os fios deverdo ser
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instalados a 2,50 m de altura minima do piso de trabalho. Todas as estruturas e carcacas dos

equipamentos elétricos deverao ser ligadas a terra.

As chaves de faca s6 poderdo ser utilizadas para circuitos de distribuigcdo, sendo proibido o seu
uso como dispositivo de partida e parada de maquinas. Deverdo ser instaladas em posi¢cdo que
impeca o fechamento acidental do circuito. Nos casos onde haja possibilidade de contato com
gualquer parte viva de chaves de ligagdo, painéis, fusiveis, equipamentos de partida e controle, o
piso devera ser coberto com material isolante. Em todos os ramais destinados a ligacao de
ferramentas e equipamentos elétricos, deverdo ser instalados disjuntores que possam ser

acionados com facilidade e seguranca.

O canteiro de obras devera possuir rede elétrica com tomadas proximas aos locais de trabalho, a

fim de reduzir o comprimento dos cabos de ligacédo das ferramentas e equipamentos elétricos.

O sistema de iluminacdo do canteiro de obras devera fornecer iluminagdo suficiente e em
condicBes de seguranca. Especial atencdo deverd ser dada a iluminagcdo de escadas, aberturas

no piso, subsolo e outros locais que possam apresentar riscos.

1.2.8.9 - Ferramentas

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o emprego as
defeituosas, danificadas ou improvisadas. Os trabalhadores deverdo ser instruidos e treinados
para utilizagdo segura e adequada das ferramentas. As ferramentas manuais ndo deverdo ser
abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, devendo ser

guardadas em locais apropriados.

As ferramentas pneumaticas portateis deverdo possuir dispositivos de partida instalados de
maneira a reduzir, a0 minimo, a possibilidade de funcionamento acidental. A valvula de entrada de
ar devera fechar-se automaticamente quando cessar a pressdo da mao do operador sobre o
dispositivo de partida. As mangueiras e conexfes deverdo resistir as pressées de servicos,

permanecendo firmemente presas aos tubos de saida e afastadas das vias de circulacao.

As ferramentas de equipamentos pneumaticos portateis deverdo ser retiradas manualmente e

nunca pela presséao do ar comprimido.

Os dispositivos de partida das ferramentas elétricas deverado ser colocados de modo a reduzir o

risco de funcionamento acidental. A tensdo maxima utilizavel pelas ferramentas elétricas portateis
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sera de 250 V. As ferramentas elétricas portateis deveréo ter a carcaca ligada a terra, exceto as
de dupla isolac&o. E proibida a ligagido de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de

corrente.

1.2.8.10 - Maquinas e Equipamentos

Deverdo ser inspecionados semanalmente, dispensando-se especial aten¢éo a freios, mecanismo

de direcdo, cabos de tracédo, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranca.

As inspecbes deverdo ser registradas em livro préprio, com indicacdo da pessoa que a realizou,
data das falhas observadas e das medidas corretivas adotadas, ficando este livro a disposicao da

fiscalizac&o.

Os equipamentos utilizados nas construcdes deverdo ser adquiridos ou montados com todos os
dispositivos de seguranca. Deverdo ser protegidas todas as partes moéveis dos motores,
transmissfes e partes perigosas das maquinas que estejam ao alcance dos trabalhadores. As
serras circulares deverdo ter coifas de protecdo do disco e lamina separadora, além de outros

dispositivos de seguranca exigidos.

A fixacao dos cabos de aco devera ser por meio de dispositivos que impecam o deslizamento e
desgaste. Os cabos de aco dos guindastes, escavadeiras, elevadores, guinchos, andaimes e
outros equipamentos, deverdo ser substituidos quando apresentarem mais de 5% de fios partidos,

em um trecho de 50 cm de comprimento.

1.2.8.11 - Escavacdes e Fundacbes

Deverdo ser escorados os muros e os edificios vizinhos, protegidas as redes de abastecimento,
tubulagdes, vias de acesso, vias publicas e, de modo geral, todas as estruturas que possam ser
afetadas pela escavacdo. O escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, principalmente
apos chuvas ou outras ocorréncias que aumentam o risco de desabamento. Nos locais em que
houver maquinas e equipamentos operando junto as bordas da superficie escavada, o

escoramento dos taludes de escavagédo deverd ser reforcado.

Quando for necessario rebaixar o lencol de agua do subsolo, serdo tomadas providéncias para

evitar danos aos prédios vizinhos.

Os taludes das escavacBGes de profundidades superiores a 1,30 m deverdo ser escorados,
conforme orientacdo da Portaria n° 17, do Ministério do Trabalho, de 07/07/1983 — item 18.6.41,
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com pranchas metalicas ou de madeira, assegurando estabilidade, de acordo com a natureza do

solo, exceto quando o &ngulo de inclinagdo do talude for inferior ao &ngulo do talude natural.

Nas escavacdes profundas, com mais de 1,50 m, serdo colocadas escadas, proximas aos locais
de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal. E
terminantemente proibida a permanéncia de pessoas no interior das escavagfes quando houver

maquinas executando tais escavacoes.

Os materiais retirados da escavacao deverdo ser depositados a uma distancia superior a metade

da profundidade da mesma, incluindo as ferramentas em uso.

As escavacgOes em vias publicas dever&o ser permanentemente sinalizadas. Nas proximidades de
escavacoes realizadas em vias publicas e canteiro de obras, deverdo ser colocadas cercas de
protecao e sistemas adequados de sinalizagdo. Os pontos de acesso de veiculos e equipamentos

N oz

area de escavacao deverao ter sinalizacao de adverténcia permanente.

1.2.8.12 - Prevencao e combate a incéndio

E obrigatéria a existéncia de meios de combater incéndios nas dependéncias da obra.

1.2.8.13 - Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho

De acordo com a Norma Regulamentadora NR 4, da Portaria 3214 de 08/06/78, do Ministério do
Trabalho, as contratadas deverdo manter o Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e
Medicina do Trabalho desde que possuam mais de cem empregados, ficando as mesmas
obrigadas a fornecer ao 6rgdo da CONTRATANTE responsavel pela &rea de Seguranca e
Medicina do Trabalho, a relacdo de pessoal especializado, bem como constituir Comisséo Interna
de Prevencdo de Acidentes — CIPA, caso se enquadre no que é estabelecido na Norma

Regulamentadora NR 5 da mesma portaria.

1.2.8.14 - Fiscalizagéo

Os supervisores de seguranca do trabalho, membros da CIPA, monitores e fiscais de obras
pertencentes ao quadro da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servigos, sempre que forem constatadas infracbes a seguranca no trabalho, inclusive

guanto a obrigatoriedade no uso de Equipamento de Prote¢&o Individual.
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1.2.9 - Projeto

A contratada fica obrigada a cumprir integralmente os projetos, plantas, detalhes e todos os
elementos que deles possam ser interpretados e deduzidos, bem como as modificacdes e/ou

complementacgdes que forem impostas pela CONTRATANTE.

As obras deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com os desenhos e detalhes dos
projetos, e em nenhuma hipétese, serao aceitas da contratada alegacdes de exageros e excesso
de formalismo para justificar o ndo cumprimento destas exigéncias. Em caso de divergéncias

entre os elementos de projeto, caberd a contratada comunica-las a CONTRATANTE, Unica

competente para as providéncias e correcdes cabiveis.

Nas divergéncias entre cotas e suas dimensfes na escala, deverdo prevalecer as cotas; entre
desenhos de escalas diferentes, a de maior escala; em outros tipos de divergéncias, prevalecera a
decisdo da CONTRATANTE.

A contratada devera manter no canteiro de obra, em bom estado e conservacgao e pelo tempo que
durar os servicos tantos jogos de plantas quantos forem necessérios, inclusive copias de
gquantitativos, contratos e especificacbes, sem 6nus a CONTRATANTE. Uma via do projeto

completo devera ficar reservada a fiscalizacao e ao pessoal do 6rgao financiador da obra.

Todos os aspectos particulares do projeto, as omissdes e as obras complementares dele nédo

constantes serdo sempre especificados, detalhados e desenhados pela CONTRATANTE.
1.2.10 - Materiais e Equipamentos

1.2.10.1 - Especificacdo técnica

Todo o material utilizado na obra devera satisfazer as especificacdes da ABNT e ainda serem de
modelo e tipo aprovados pela CONTRATANTE. Em casos especiais, tratando-se de material para
0 qual ainda nao haja especificacdes aprovadas pela ABNT, as especificacfes requeridas serédo

as dos 6rgaos competentes, ou as estrangeiras.

Todos os materiais estardo sujeitos a amostragem, testes e aprovacao. A amostra sera fornecida

pela contratada e devera ser representativa do material a ser usado.

No caso de produtos que tiverem a concessdo de uso de marca em conformidade com a ABNT,

cabera somente a CONTRATANTE dispensa-los de ensaios. A contratada se obriga, no prazo
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minimo de 10 (dez) dias antes do inicio de qualquer servico, submeter a CONTRATANTE a
aprovacgdo dos materiais que pretende empregar. Sem a referida aprovagdo, com 0s respectivos
ensaios feitos por laboratérios previamente indicados pela CONTRATANTE, nenhum material

devera ser aplicado.

No caso da ndo confirmagéo dos dados apresentados como caracteristicos dos materiais testados
e consequente rejeicdo caberd a contratada a retirada, sem 6nus para a CONTRATANTE, dos
materiais da obra, bem como a responsabilidade pela utilizacdo indevida. Nenhum material
rejeitado, cujo defeito tenha sido corrigido, podera ser usado sem prévia autorizagcdo por escrito da
CONTRATANTE.

Quando a contratada nao tirar em tempo hébil o material ou equipamento rejeitado cabera a
CONTRATANTE, além da aplicacdo das penalidades previstas, o direito de retirar o material ou
equipamento, debitando o custo da operacdo a contratada, cujo valor devera ser deduzido de

qualquer pagamento que Ihe seja devido.

s

A contratada é a Unica responsavel pelo emprego de materiais, uso de equipamentos,
dispositivos, métodos e processos patenteados que se incorporem ou néo na obra, cabendo-lhe,

nestes casos, todas as despesas e pagamentos de licenca e “royalties”.

Na composicdo dos precos unitarios, o custo dos materiais fornecidos pela contratada é

considerado posto na obra.

1.2.10.2 - Equipamento Fornecido pela CONTRATANTE

Serd entregue a contratada, que ficara responsével pelo mesmo a partir da data de assinatura do
documento de entrega. Perante a CONTRATANTE, a contratada sera responsavel pelo
recebimento, guarda, estocagem em almoxarifado proprio e controle de aplicacdo dos materiais e

equipamentos.

Qualquer perda ou dano sofrido por material, equipamento ou instrumental entregue a contratada,

sera avaliado pela CONTRATANTE no seu valor real.

Neste caso, a contratada devera ressarcir 0 prejuizo, substituindo com igual material,
equipamento ou instrumental, ou deduzindo o valor destes nas faturas, cujas quantias a

contratada seja credora ou venha a ser, pelos servigos prestados ou a prestar.
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1.2.10.3 - Controle de aplicacéo

Todos os materiais e equipamentos utilizados pela contratada deverao ser langados no formulario
Balanco de Material na Obra — BM, certificado pelo representante da contratada e fiscal da
CONTRATANTE. Os BMs deverdo ser anexados aos processos de medicdo e faturamento do
qual fazem parte. A ndo entrega causara a devolucdo do processo. A contratada devera numerar
em ordem crescente os BMs emitidos e, na ultima, certificar o encerramento das aplicacdes

fazendo constar a quantidade de BMs emitidas, com seus respectivos nimeros.

No final da obra devera ser feita uma compara¢do entre 0 material entregue a contratada e o
realmente aplicado, sendo o material excedente devolvido a CONTRATANTE, de acordo com as

normas de Balanco de Material em vigor relativas a tal procedimento.

Quando houver retirada de materiais e equipamentos que estavam instalados no local da obra,
deverdo ser entregues nos respectivos escritorios da CONTRATANTE. Serdo relacionados em
trés vias, certificadas pela fiscalizagdo; uma ficard com a contratada, outra com o fiscal da
CONTRATANTE e a terceira com a area da CONTRATANTE responsavel pela operacao do

respectivo sistema.

1.2.10.4 - Material e Equipamento Fornecido pela Contratada

Quando o contrato da obra incluir o fornecimento, pela contratada, de materiais e equipamentos,
estes, além de estarem em conformidade com as normas correlatas e atenderem as
especificagbes técnicas, deverdo estar homologadas na CONTRATANTE, de acordo com seus

critérios de qualificacdo para cadastramento de produtos.

1.2.10.5 - Armazenamento

Os materiais empregados nas construcdes deverdo ser arrumados de modo a ndo prejudicar o
transito de pessoas, a circulacado do material e a ndo provocar empuxos e sobrecargas excessivos

nas paredes e lajes de piso.

As pilhas de material, a granel, em sacos, caixas ou outros recipientes, deverdo ter forma e altura
que garantam sua estabilidade. A retirada dos materiais sera efetuada sem prejuizo da
estabilidade das pilhas. Os tubos, vergalhfes, barras e pranchas devem ser arrumados em

camadas, com espacadores e pecas de retengao.
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As madeiras retiradas de andaimes, as formas para concreto e os escoramentos, deverao ser
empilhados depois de retirados ou rebatidos os pregos. Os materiais téxicos, corrosivos,
inflamaveis ou explosivos deverdo ser armazenados em locais isolados, devidamente assinalados

e manipulados com todas as precaucdes de seguranca.
1.2.11 - Execugéo do Trabalho

1.2.11.1 - Aspectos Gerais

Os servicos a serem executados deverdo obedecer, no geral, ao projeto e suas alteracdes,
relacdo quantitativa dos servicos, além do exposto nas especificagcdes e normas brasileiras. A
contratada deverd executar 0s servicos empregando mdao-de-obra habilitada e técnicas e

materiais rigorosamente enquadrados nas especificacdes estabelecidas.

Correrdo as expensas da contratada e sem direito a qualquer indenizagdo ou prazo, ndo sé a
demolicBdo e consequente reconstituicAo de qualquer obra ou instalacdo realizada
inadequadamente, como ainda, se for o caso, a substituicdo de material inadequado ou de ma
gualidade. A contratada devera efetuar todos os entendimentos necessarios com a empresa
concessionaria de distribuicdo de energia e com o6rgaos federais, estaduais e municipais

competentes, ou outros que se fizerem necessarios, a execucédo de ligacdo de energia elétrica.

Quando houver necessidade de execucao de servicos de desmatamento, a contratada devera
entrar em contato com o0s 0rgaos responsaveis, estaduais ou federais, para providenciar as
licencas necessarias. Também é de responsabilidade da contratada a obtencdo de autorizacbes
dos oOrgdos competentes para rompimento de pavimentos de rua, alteracdo de trafego,

remanejamento de interferéncias, etc.

1.2.11.2 - Andamento do Servico

Antes do inicio de qualquer servico referente a obra, deverdo estar reunidos e organizados no
local de trabalho todo o pessoal, materiais, equipamentos, acessorios e ferramentas necessarias e
suficientes para garantir sua execucao e a continuidade da obra sem interrup¢éo dentro da melhor

técnica até sua conclusao.

A CONTRATANTE tem pleno direito e autoridade para suspender unilateralmente os servigos por
meio que julgar conveniente, quando forem suscitados motivos técnicos, de seguranga e outros

que justifiguem tal procedimento. A suspensdo dos servicos sera pelo tempo que a

30

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

CONTRATANTE julgar conveniente e somente com sua autorizacdo poderdo ser reiniciados sem

prejuizos e nem acréscimo de despesas a CONTRATANTE.

A contratada ndo podera executar nenhum servigo sem a autorizacéo prévia da CONTRATANTE,
salvo os de emergéncia, necessarios a estabilidade ou seguranca da obra, de edificacbes
vizinhas, do pessoal nela envolvido, do publico e do funcionamento normal dos servigos publicos,
considerados essenciais. Tais servigos somente serdo aceitos como de emergéncia se assim

forem caracterizados posteriormente pela CONTRATANTE.

Os servicos de emergéncia, assim caracterizados posteriormente ou previamente autorizados pela
CONTRATANTE, serdo qualificados e medidos de acordo com a qualificacdo de méao-de-obra e
quantidade de materiais e equipamentos utilizados, sempre dentro das especificagbes, normas e
procedimentos da CONTRATANTE.

Todo trabalho noturno ndo programado inicialmente, mas consequente de atraso do cronograma,

sera considerado, para efeito de faturamento, como executado nos horarios normais de trabalho.

Correrdo por conta exclusiva da contratada os acréscimos das despesas e eventuais prejuizos.
Cabera a contratada solicitar a permissdo as autoridades competentes para a realizacdo de
trabalhos noturnos ou em horérios especiais. O horario e a execucao de trabalhos noturnos ou em

horarios especiais deverado obrigatoriamente ser autorizados pela CONTRATANTE.

1.2.11.3 - Equipamento e Ferramenta

A contratada é obrigada a colocar no canteiro da obra o equipamento minimo previsto no Edital de
Licitacdo, tantas vezes quanto necessario, em 6nus para a CONTRATANTE. Nos casos de se
constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de equipamentos adicionais,
a contratada serd obrigada a tal complementacdo sem nenhum ©6nus adicional para a
CONTRATANTE.

A CONTRATANTE podera impedir a operacdo de qualquer equipamento que ndo atender as
necessidades de producao e as condicdes exigidas no edital de licitacdo e/ou contrato, devendo a

contratada retira-lo do canteiro imediatamente apds a notificacdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o0 emprego das
defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverdo ser retiradas do servico, a fim

de sofrerem reparos ou serem substituidas.
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1.2.12 - Medicéo

Todo e qualquer servico a ser pago deverd constar obrigatoriamente do contrato ou de
autorizacdo expressa e formal da CONTRATANTE, com discriminacdo, quantidades e unidades
previstas em relacdo quantitativa, perfeitamente definida de acordo com as especificacdes

vigentes e/ou complementares que se fizerem necessérias.

Os precgos dos servigos definidos na relagdo quantitativa serdo aqueles contratados e cobriréo
todos 0s custos previstos na composicdo e regulamentacdo de precos e todas as despesas
indiretas e diretas.

A medicao sera feita de acordo com os critérios preestabelecidos na regulamentacdo de precos e
especificagbes. Os servigos previstos no orgcamento contratado e/ou autorizados formalmente pela
CONTRATANTE serdo medidos, desde que totalmente executados de acordo com as

especificagdes.

Os materiais e equipamentos fornecidos pela contratada sé serdo pagos quando efetivamente

aplicados e/ou instalados.

Na ocorréncia de servicos extracontratuais ou extra orcamentarios, estes deverao ser inseridos no

boletim de medic&o da unidade correspondente, seguindo a itemizacao de servico normal.

1.2.12.1 - Medicdo de Campo

E atividade desenvolvida no &mbito do canteiro de obras com o objetivo de se obterem os dados
necessarios a elaboracdo das medi¢cBes preliminares de agua e esgoto. Os procedimentos e
formularios das medi¢Bes de campo ndo sédo padronizados em nivel de Empresa, sendo que em
funcdo das caracteristicas de cada obra, a critério da area responsavel, serdo definidos os

procedimentos e formularios a serem utilizados.

1.2.12.2 - Memoria de Célculo

Constituem-se de formularios padronizados da CONTRATANTE e sdo de uso obrigatorio nos
processos de medicao e faturamento de obras de esgoto descrevendo trechos, itens e percentuais

executados, sendo apresentado no Anexo | do presente Caderno de Encargos.
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1.2.13 - Pagamento

A CONTRATANTE efetuard o pagamento das obras e servicos executados em parcelas mensais
de valor correspondente aos servigos realizados pela contratada até o dia 30 (trinta) de cada més,

verificados e certificados pela fiscalizagéo.

Os servigos de excesso serdo faturados pelos respectivos precos unitarios definidos e constantes
da proposta inicial aprovada, com incidéncia de reajuste, se for o caso, calculado conforme

critérios estabelecidos no edital de licitagcdo e/ou contrato.

Os servigcos extracontratuais e extra or¢gamentarios, quando executados dentro do periodo de
validade da proposta inicial aprovada, serdo faturados pelos pregcos unitarios atualizados
aprovados pela CONTRATANTE. Caso contrario, 0S pregos unitarios atualizados seréo
deflacionados a data da licitagdo e faturados com incidéncia de reajuste, calculados conforme

critérios estabelecidos no edital de licitagéo e/ou contrato.

Os servigos contratuais serdo faturados sem nenhum acréscimo, sendo as diferencas relativas a
atualizacdo dos precos calculadas e pagas de acordo com critérios e normas de reajustes

vigentes e/ou preestabelecidas no edital de licitacdo e/ou contrato.

A contratada devera protocolar na CONTRATANTE o processo de faturamento conforme padréo

vigente, contendo:

a) nota fiscal, uma para materiais/equipamento e servicos e outra para reajustes, se for o caso,

em duas vias, sendo a primeira original e a segunda podendo ser uma coépia;

b) fatura constando dos formularios Medi¢c&o, Resumo de Medig&o e Célculo do Reajuste se for o

caso, preenchidos em duas vias;
¢) memoria de Calculo e Balango de Material da Obra.

Os prazos para entrega do processo de faturamento, seja parcial ou total, serd de acordo com as

normas vigentes com edital de licitagdo ou com o contrato.

As faturas mensais relativas aos servigcos executados pela contratada deverdo conter as
guantidades e valores de todos os servicos executados a partir do inicio das obras, figurando
como importancia a pagar num dado més, a diferenca entre o total dos servigos realizados até a

data da medicao e o total j& faturado nos meses anteriores.
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Os pagamentos serdo efetuados pela CONTRATANTE conforme prazo estipulado no Edital de

Licitac&o.

O processo de medicao e faturamento fora dos padrBes exigidos, ou incorreto, serd devolvido a
contratada. A apresentacdo do processo de medicdo e faturamento fora da data estipulada, por
atraso ou na reapresentacdo, deixar4 as faturas correspondentes fora da programacao de

pagamento.

O acerto das faturas também estd condicionado a anotagdo do servicos no CREA (ART), a
matricula no INSS e a regularidade de situacdo perante o FGTS.

O pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais contribui¢des fiscais
que incidam ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido, nisto incluidos os

seguros e encargos sociais, sdo de inteira e exclusiva responsabilidade da contratada.

Nenhum pagamento isentard a contratada do cumprimento do projeto, especificacdes e do

contrato, nem implicara em aprovacgao definitiva dos servigos executados total ou parcialmente.
1.2.14 - Fiscalizagéo

1.2.14.1 - Atuacao da fiscalizacéo

Os servicos serdo fiscalizados pela CONTRATANTE, de modo a serem satisfeitas as condi¢des
exigidas no projeto e especificacdes técnicas.

A existéncia e a atuacdo da fiscalizacdo da CONTRATANTE em nada restringe a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da contratada no que concerne as obras e suas
implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, especificagdes,

Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A contratada devera colocar a disposicdo da CONTRATANTE todos os meios de qualquer
natureza, necessarios e aptos a permitir a rapida e eficiente medicdo da obra, inspecédo das
instalacBes, dos materiais e dos equipamentos. Tudo isto independente das medi¢des realizadas
para efeito de faturamento, e ainda, independentemente do estado da obra e do canteiro de

trabalho, sejam quais forem os acontecimentos, o horéario e as condicbes meteoroldgicas.
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A contratada aceitard integralmente todos os métodos e processos de inspecdo, verificacao,

controle, ensaio tecnoldgico e medicdo adotados pela CONTRATANTE em todo e qualquer

servigo/operacao referente a obra.

1.2.14.2 - Atribuicdes e Direitos do Fiscal da CONTRATANTE

A CONTRATANTE, através dos seus fiscais, tera o direito de:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

)

k)

exigir que a contratada execute os trabalhos obedecendo ao projeto e suas modificacbes, ao

contrato e as especificacoes;
participar das medicGes dos trabalhos executados;

rejeitar servicos que estiverem em desacordo com o projeto, com as normas, com a melhor
técnica consagrada pelo uso e com as modificacbes de projeto determinadas pela
CONTRATANTE a seu critério exclusivo;

dar soluc¢des aos problemas técnicos que ocorrem durante a execugdo das obras;

ter livre acesso as obras e servi¢os e as informacdes que forem julgados necessarias ao bom

desempenho da fiscalizagdo, mesmo que estejam de posse da contratada;
determinar a prioridade de servicos e controlar as condi¢des de trabalho;

aumentar, diminuir, eliminar ou substituir servicos contratados, desde que isto se mostre

necessario ao desempenho técnico-econémico das obras em execucao;

exigir da contratada o aumento do nimero ou capacidades dos equipamentos, caso seja
constatada a sua inadequacao para conduzir os servicos conforme especificado, ou exigir

maior nimero de equipamentos para recuperar atrasos de cronograma;

exigir da contratada o aumento na quantidade de mao-de-obra especializada ou ndo,

conforme for conveniente, para aumentar a produc¢ao ou melhorar a qualidade dos servigos;

ordenar imediata retirada do local, de empregado da contratada que dificultar a sua acéo

fiscalizadora;

sustar qualquer servico que esteja fora das especificacdes, a seu critério exclusivo;
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[) solicitar da contratada prova do cumprimento de suas obrigacdes legais relativas ao seguro

de acidentes de trabalho do seu pessoal;

m) ordenar a retirada imediata, do canteiro e dos locais das obras, de todo e qualquer material

gue for rejeitado por inspecao ou ensaio realizado pela CONTRATANTE;

n) acompanhar e controlar a execugdo dos trabalhos no sentido de evitar danos pessoais ou
materiais, causados a terceiros quando do emprego de explosivos;

0) verificar o cumprimento do constante nos itens do Edital de Licitacdo e do Contrato e seus

anexos.
Relagdo CONTRATANTE - contratada

Revestir-se-4, sempre que necessario, na forma de correspondéncia oficial através de cartas
protocoladas com recibo de recepc¢édo, cujas copias, autenticadas por ambas as partes se for o

caso, constituirdo partes integrantes do processo da obra.

Sempre que a natureza do assunto contido na carta envolver matéria relevante, ou se houver
recusa da contratada em tomar conhecimento da comunicacdo, a CONTRATANTE tomara

providéncias cabiveis, necessarias e de direito que o caso requer.

Os fiscais da CONTRATANTE registrardo em livro apropriado — DIARIO DE OBRA, cada folha
com 3 vias, mantido no escritério da obra, reclamacdes, adverténcias e indicacbes técnicas que

deverdo ser acatadas pela contratada.

Em funcdo das atribuicbes e da autoridade conferida pelas disposi¢cdes vigentes aos fiscais da
CONTRATANTE, deverdo ser sempre tratados com o devido respeito por parte de qualquer

elemento da contratada que venha com os mesmos ter contato de modo direto e indireto.

1.2.15 - Relacdo de Documentos Padronizados

- LEGISLACAO FEDERAL:
+ Portaria n.° 3214 de 08/06/1978 do Ministério do Trabalho
— Da CONTRATANTE:
— Da ABNT:
« NBR-7678 — Seguranca na Execucédo de Obras e Servigos de Construgao
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. NBR-6493 — Emprego de Cores Fundamentais para tubula¢gdes Industriais
« NBR-7195 — Cor na Seguranca do Trabalho

. NBR-5675 — Recebimento de Servi¢os e Obras de Engenharia e Arquitetura
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2 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE FORNECIMENTO DE
MATERIAIS HIDROMECANICOS
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2 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS
HIDROMECANICOS

2.1 - TUBOS E CONEXOES:
2.1.1 - Tubos de Ferro Fundido Ductil e Conexdes:

Os tubos ponta e bolsa deverao ter sido fabricados, segundo as normas da ABNT NBR-7663 e
NBR-8318, pelo processo de centrifugacdo e apresentar classe de pressdo K-7, K-9 ou 1 MPa,

conforme o especificado no projeto.

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecéanica devera atender ao especificado na norma
ABNT NBR-7676.

A junta com flanges deverd ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e gaxetas,

respectivamente. Os parafusos e porcas deverao ser galvanizados a fogo.

O revestimento interno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland de alto
forno e areia, aplicado por centrifugacdo de acordo com as condi¢des exigiveis na norma ABNT
NBR-8682.

O revestimento externo devera ser de pintura betuminosa de acordo com o0s requisitos das
normas ANSI/AWWA C-151 E ANSI/AWWA C-104.

Para as pecgas e conexdes tanto de revestimento externo como interno deverdo ser feitos com
pintura betuminosa de acordo, também, com a ANSI/AWWA C-104 E ANSI/AWWA C-151.

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendida a NBR-7560, e devem

ser fornecidos nas classes PN-10 ou PN-16, conforme o especificado no projeto.

As conexfes e pecgas também deverdo ser fabricadas em ferro fundido ductil e poderdo ser

fornecidas com juntas elasticas, mecéanicas ou flangeadas, conforme projeto.

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido ductil devera

atender as condicfes exigiveis para fornecimento especificadas na norma ABNT NBR-7674.

O anel de borracha a ser aplicado na junta elastica devera ser fornecido de acordo com as

caracteristicas exigiveis na norma ABNT NBR-7676.
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O Fornecedor incluira obrigatoriamente nos custos o fornecimento dos acessorios, tais como: anel
de trava partido, contraflange de bloqueio, anéis de borracha, arruelas, conjunto de parafusos e
porcas, em namero e diametros iguais ao nimero e didmetro de cada junta. Devera, também,
fornecer os eletrodos indicados em quantidade suficiente para se executar os corddes de solda

em campo, quando for o caso.

Na montagem deverdo estar incluidos todos os custos de execucao de solda e corte dos tubos no
canteiro central de obras da Construtora.

A junta mecéanica para conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao especificado na norma
ABNT NBR-7677.

2.1.2 - Tubos de PVC-O
Os tubos de PVC — O Rigido deverdo obedecer as seguintes normas:

Normas Basicas

A linha de tubos PVC-O deveré ser fabricado com didmetros externos idénticos aos didmetros dos
tubos de ferro fundido ductil quando estes sao fornecidos de acordo com as normas brasileiras
ABNT. As juntas elasticas devem ser intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro
fundido.

Os tubos de PVC-O rigido DEFOFO, com junta elastica deverao ser fabricados de acordo com as
normas NBR-7665; NBR-7670; NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Qualquer outra especificacio devera ser previamente submetida a aprovacéo da FISCALIZACAO.

Os tubos deverao ter, juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas pela
Especificacdo Geral. As juntas dos tubos DEFOFO serdo com a junta integrada, conhecido como

sistema JEI, Junta Elastica Integrada.

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura maxima da
agua bruta 30° C (temperatura média 27° C) e pressdao maxima de trabalho igual a presséo

maéaxima transiente.

A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressdo méxima de trabalho,

mas sim a pressédo prevista em normas para tubo novo e frio (temperatura ambiente).

40

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem

suas extremidades protegidas.

O comprimento Gtil do tubo sera de 6,0 metros, cujo comprimento de montagem néo seja inferior a

6,0 metros quando conectado a outro tubo.

Fazem parte do fornecimento da tubulacdo todos os parafusos, tirantes, porcas e arruelas
necessarias a montagem de todas as pecas entre si, quando flangeadas. No fornecimento de
tubos, conexdes e pecas com junta elastica estdo incluidos os anéis de borracha e lubrificante.

2.1.3 - Tubos de Polietileno de Alta Densidade

Os tubos PEAD deverdo obedecer as seguintes normas:

— Internacional Standard ISO - DIS - 4427:. Polyethylene (PE) pipes for water supply -

Specifications;
— Norma opcional: DIN - 9074 e DIN 8075;

— Norma opcional: Norma Americana AWWA e ASTM e NSF — 14.

Qualquer outra especificacio devera ser previamente submetida a aprovaco da FISCALIZACAO.

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30° C
(Temperatura média 27° C) e Pressdao maxima de Trabalho igual a pressdao maxima transiente de

cada classe.

As condicbes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente

méaxima de 50° C.

Toda tubulagéo deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se 0 armazenamento for em area externa,
os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisério de modo que exista espacgo
livre acima da geratriz superior do ultimo tubo da pilha de pelo menos 60 cm. Todas cautelas
devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento, préximo ao ultimo
tubo da pilha (o mais elevado) seja muito elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de
até 50° C.

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condi¢des de

temperatura, sendo reduzida sensivelmente, isto é, Proponente/Fornecedor deve ficar atento a
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estas condicbes lembrando que ele mesmo sendo responsavel pelo armazenamento,

respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de armazenamento.

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no item 6.9, o Proponente/Fornecedor devera
garantir as condi¢cdes de armazenamento cuja execug¢do (e consequente metodologia e célculo
dos esforcos/cargas externas) € de sua responsabilidade. A garantia das condigbes de
armazenamento é de 12 meses, e, neste periodo o Proponente/Fornecedor devera fazer seguro
compativel a estas condigBes em favor da Licitante. Esse seguro sera executado pela Licitante se
constatadas ovalizacdo superiores a 6 % do diametro ou flechas excessivas de empeno que nao

permitam a utilizacdo dos tubos.

Considerando as condigbes de operacdo (temperatura da agua e cargas de aterro, fatores de
reducdo de pressdo em funcdo da temperatura) o Proponente/Fornecedor devera apresentar
juntamente com sua proposta a memoria de célculo com justificativas para os valores do SDR
adotado e da maxima pressdo de operacdo, selecionando, portanto a espessura e classe de
pressdo. A FISCALIZACAO analisara estes célculos e somente depois de aprovados é que serdo
aceitas as espessuras propostas. Em nenhuma hipétese serédo aceitos tubos com valor SDR

maior que 17,6.

Os ensaios a pressao hidrostatica interna de curta duragédo a 20° C e a 80° C deverdo obedecer
aos requisitos das normas ISO e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente

com a proposta, para andlise e aprovacdo da FISCALIZACAO.

2.1.4 - Valvulas e Conexdes

Valvulas de Gaveta

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabecote (conforme projeto), corpo, tampa e cunho
em ferro fundido ductil, anéis de vedacdo em bronze ASTM-B-62, haste em ac¢o inox AISI-410 e

junta em elastdmero SBR.
Serdo fornecidas na classe de presséo e diametros indicados no projeto.

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR-7675 para

furacéo dos flanges.
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Valvulas borboleta

corpo incluindo flanges e volante - ferro ddctil;

porta junta - ferro ductil;

— tampa - ferro ductil;

— anel de aperto - ferro ddctil 3Ni;

— borboleta - ferro ductil;

— eixo suporte - aco inoxidavel 18.8;

— eixo de acionamento - aco inoxidavel 18.8;
— sede de vedagéo - ago inox CF-8 (AlSI-304);
— buchas superior e inferior - teflon refor¢cado;

— juntas de vedacao — borracha sintética do tipo Buna-N.

Serdo fornecidas na Classe de pressao e didmetros indicados no projeto e deverdo atender os

requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagéo dos flanges.

Valvulas de Retencéo

Deverédo ser do tipo portinhola dupla ou portinhola Unica para montagem entre flanges e utilizar os
seguintes materiais:

— corpo - ferro ductil;

— eixo suporte - aco inoxidavel 18.8;

— disco - ferro dactil;

— eixo limitador - aco inox AlISI-304;

— eixo de disco - aco inox AlSI-304;

— mola - a¢o inox AISI-302;

— vedacao - Buna-N.

Deverdo ser fornecidas na Classe de pressédo e diametros indicados no projeto e atender os
requisitos da API-594.
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Ventosas

Serdo do tipo triplice funcdo, com flanges nos seguintes materiais:

corpo - ferro dactil;

— suportes - ferro ductil;

— niple de descarga - latdo;

— tampa - ferro ductil;

— flutuador maior - plastico especial para DN 50mm; e aluminio para DN 100 a 200mm;
— flutuador menor - borracha;

— anel de vedacéo - borracha natural.

Deverdo ser fornecidos na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender os

requisitos da NBR 7675 para furagdo dos flanges.

Véalvulas de Alivio

Deve ser do tipo mola com extremidades flangeadas utilizando os seguintes materiais:

COMPONENTES MATERIAIS
Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM-A-1268
Haste Aco inox laminado
Disco Aco inox laminado
Suporte do disco Aco inox AlSI-304
Guia do Suporte do disco Aco inox AlSI-304
Anel de Vedacéo Aco inox AlSI-304
Mola Aco carbono cadmiado
Parafuso de Regulagem Aco inox AlSI-304
Porcas Aco carbono

Deverdo ser fornecidos na classe de pressdo e diametros indicados no projeto e atender os

requisitos da norma NBR-7675 para gabarito de furagdo dos flanges.

Juntas de Desmontagem Travada Axialmente

As juntas rigidas deverao ser projetadas e fabricadas para suportar todos os impulsos hidraulicos

gerados pelas bombas e, ap6s montadas, ficar inteiramente rigidas. As juntas deverao possuir

vedacdo adequada para a pressdo de servico de 25 kgf./cm2. As juntas deverdo ser de féacil
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montagem e desmontagem. As juntas nesta especificacdo referidas consistirdo de um tubo com
dois flanges fixos rigidos e um flange deslizante. O flange fixo em uma extremidade sera fixado a
tubulagéo, também flangeada, por parafusos curtos. O segundo flange fixo situado entre duas
extremidades sera fixado a outra tubulagdo flangeada por parafusos longos com rosca sem fim, do
tipo tirante. O flange deslizante ter4 funcdo de vedacgédo, que com seu aperto contra o flange da
tubulacdo, exerce sobre o anel de borracha para a vedacdo completa. As juntas deverdo ser
fabricadas em Ferro duactil NBR6916, os parafusos e porcas de aco galvanizados a quente
segundo a norma ASTM A-153 Classe C e os anéis de vedacao de etileno propileno.

O flange deslizante deverd ser projetado e fabricado de tal maneira que ndo danifique o

revestimento nem o anel de vedacéo.

Serdo fornecidas na Classe de pressao e didmetros indicados no projeto e deverdo atender os

requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagdo dos flanges.

O fornecimento dos registro com flanges incluirdo os respectivos flanges, porcas, parafusos,

tirantes e arruelas.

Medidores de vazao eletromagnéticos

Objetivo

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer os critérios das disposicdes construtivas,
de medicdo e pagamento, deverdo ser obedecidos para o fornecimento dos hidrébmetros

proporcionais destinadas as estacdes de bombeamento e caixa de derivacéo.
Disposi¢cdes Construtivas

Os equipamentos a serem instalados nas saidas das lotes estacdes ter as seguintes fungdes:
— medir vazao instantanea;

— totalizar vazao;

Deverdo obedecer as seguintes caracteristicas:

— extremidades: flangeadas;

— controle: hidraulico;

— corpo e tampa : ferro fundido;
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— partes internas: plastico/aco inoxidavel/latao;
— vedacdo: BUNA-N
— sistema de medicado elétrico magnético

O medidor d'agua devera ser do tipo turbina, com precisdo medida de mais ou menos 2%. O

cabecote de controle devera incluir um indicador de fluxo e um contador digital.
O equipamento serd instalado em caixas de alvenaria e concreto.

O fornecedor devera garantir o adequado funcionamento do hidrébmetro nestas condi¢cdes de

instalagao.
2.2 - FORNECIMENTO DE CONJUNTO MOTOR BOMBA
2.2.1 - Objetivo

A presente especificagdo tem por finalidade definir as normas e descrever as caracteristicas
técnicas minimas necessarias para o fornecimento dos conjuntos elevatérios das estacdes de

bombeamento do Sistema Adutor.
2.2.2 - CondicBGes Operacionais

As eletrobombas deverdo apresentar, para cada estacdo elevatéria as condicbes operacionais
especificadas na memdria de calculo das Esta¢des de Bombeamento e definidas no descritivo dos

guantitativos orcados para este item.
2.2.3 - Informacdes Técnicas

As caracteristicas técnicas principais e mais importantes encontram-se apresentadas no item no

volume especifico com projeto detalhado das Estag6es Elevatorias.
2.2.4 - Caracteristicas Técnicas das Bombas e dos Motores

As bombas deveréo satisfazer as seguintes condicdes mecanicas:

— Os flanges de succao e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR-7675-ABNT, para

a classe de pressao especificada;

— Os conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de

forma perfeita, hidraulica e mecanicamente;
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As carcacas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25. Deverdo ser
providas de parafusos com olhal de suspensdo ou equivalente aprovado. A conexdo de
recalque deverd estar preparada para instalacdo de manémetro. Na parte externa da carcaga
devera haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de aco inoxidavel,

indicando o sentido de rotagéo do rotor;

Os rotores deveréo ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe 25,

estética e dinamicamente balanceados;
Os anéis da carcaca deveréo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B;
Os eixos de transmissao deverdo ser de aco SAE 1045;

Os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma duracéo

minima prevista de 40.000 (quarenta mil) horas de servico;

Os mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforcos axiais e
radiais, evitando assim que qualquer resultante destes esforcos seja transmitida aos mancais

do motor elétrico;
A base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural;

A base deverd ser de construgdo solida para suportar todos os esforcos a ela impostos por

vibragdes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do motor;
Todos os parafusos e chumbadores deverdo ser de aco inoxidavel AlSI 304;

As bombas deverdo ser providas de plaguetas de identificacdo de metal ndo corrosivel e
deverdo conter no minimo os seguintes dados das condicfes de servico dos equipamentos:
marca, ano de fabricacdo, modelo, nimero de fabricacdo, vazao, altura manométrica total,

rotacdo, poténcia efetiva.

2.2.5 - Disposi¢cdes Complementares

O FORNECEDOR devera incluir no fornecimento todos o0s equipamentos e acessorios

necessarios ao perfeito funcionamento do conjunto motobomba, tais como: acoplamentos,

parafusos de ancoragem, chumbadores e bases metalicas.

Os conjuntos elevatoérios deverao ser fornecidos com pecas sobressalentes e pecas de ampliacéo

para diametros nominais de succ¢ao e recalque da instalacdo conforme especificado no projeto e

relacdo de material.
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As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operacdo nas
capacidades nominais, a amplitude de vibragdo n&o ultrapasse as normas do Hidraulic Institute,

pag. 84, 122 edicao.

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela

bomba com o rotor selecionado.

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo das bombas s&o de responsabilidade do
FABRICANTE e deverdo ser detalhadamente escritos na sua proposta. Os materiais citados nesta
especificagdo técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrédo
de qualidade que sera exigido pela FISCALIZACAO.

2.2.6 - Ensaios, Inspecdo e Controle de Qualidade das Bombas

2.2.6.1 - Ensaios

O FORNECEDOR deveré realizar os ensaios a seguir, com a presenca do representante do C

devidamente credenciado por ela.

O FORNECEDOR devera realizar os ensaios em banco de provas em instalacdes proprias,

condizentes com as caracteristicas de fornecimento.

Os ensaios deverdo ser realizados sob responsabilidade e custeio do FORNECEDOR utilizando

mao-de-obra, instrumentagdo e recursos proprios.

O FORNECEDOR deveréa informar ao CONTRATANTE com quinze dias de antecedéncia minima

a data em que a bomba estara pronta para o0s ensaios.

Para a montagem da bancada de ensaios e realizacdo destes, deverdo ser seguidas as

recomendacoes do “Hydraulic Institute Test Code” ou da norma DIM 1944,

O FORNECEDOR devera apresentar ao representante do CONTRATANTE provas e ou
certificados comprobatérios de que os dispositivos de medi¢do e instrumentos empregados nos

ensaios estejam aferidos e em perfeita condicbes quando da realizacdo dos mesmos.

Os valores obtidos nos ensaios, bem como suas tolerancias de medicdo deverdo seguir

expressamente, as recomendac¢des da DIN 1944, classe de qualidade Il

Ensaio Hidrostético

48

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

A bomba montada devera ser completamente preenchida com agua e hidrostaticamente ensaiada
no valor de 150% da AMT de vazao nula do maior didmetro do rotor permissivel para o modelo
ensaiado, ou de 200% da AMT de vazdo de maximo rendimento no diametro de rotor de

fornecimento, considerando-se o maior valor para a presséao de teste.

A bomba devera ser mantida pressurizada por 20 (vinte) minutos no minimo, periodo em que nao
deverd ocorrer queda de pressao devendo ser visualmente inspecionada para detecgdo de

qualquer sinal de vazamento.

Nao sera admitida a aplicacdo de qualquer revestimento interno ou externo, sobre os

componentes sujeitos ao ensaio hidrostéatico antes da sua realizacéo.

Ensaio de Desempenho

A bomba deverd ser ensaiada completamente montada, utilizando-se de motor com poténcia e
rotacdo idénticas as condi¢Oes reais da instalacdo definitiva, de forma que os valores medidos

sejam efetivos de operacao e globais para o equipamento.

Deverdo ser tomados e registrados os dados para elaboracdo de curvas de vazédo, AMT efetiva,
poténcia hidraulica efetiva fornecida a agua (WHP), poténcia global consumida pela bomba no
acoplamento (BHP) e rendimento efetivo da bomba, em pelo menos seis pontos ao longo da faixa
de operacéo definida, incluindo um ponto dentro de [ 2% da vazao garantida, ao menos um ponto

de cada lado deste e o0 ponto de vazéo nula.

A instalacdo do dispositivo de medicdo de vazdo deverd reproduzir essencialmente aquela

utilizada na sua calibracéo, ou dentro das altera¢c6es admitidas pelo FABRICANTE do dispositivo.

O FORNECEDOR devera efetuar o ensaio de desempenho em rotacdo reduzida e modelo
reduzido desde que apresente informagdes convincentes que permitam o célculo do desempenho
efetivo e global da bomba completamente montada. Neste caso a AMT efetiva, a vazdo e a
poténcia global consumida pela bomba, a rotacdo real de operacédo sera calculada pelas relacdes
simples de semelhanca ou fatoracdo ndo sendo admitidas quaisquer condi¢cdes de aumento de

eficiéncia nestes calculos.
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Ensaio de NPSH

Deveréa seguir os padrdes do “Hydraulic Institute” com ensaio em sistema aberto devendo resultar
numa curva em funcdo da vazdo com, ao menos, quatro pontos de cavitacdo caracterizados por
uma queda de 3% na altura manométrica total, a vazdo constante, em funcdo do coeficiente de
cavitagdo, sendo um desses pontos com a vazao de garantia onde devera atingir o valor maximo
de 65% do NPSH disponivel, além de valores ndo superiores aos da curva apresentada pelo
FABRICANTE quando da Proposta de Fornecimento.

Ensaios Mecéanicos de Campo

Os ensaios mecanicos deverdo ser, preferencialmente, realizados a rotagdo nominal especificada

em folha de dados, no local de instalacé@o definitiva do equipamento e com instrumental aferido.

O FORNECEDOR sera comunicado com cinco dias de antecedéncia da data de realizacdo destes
ensaios, que serdo repetidos com os mesmos procedimentos, apés dez dias do primeiro ensaio

local, quando entdo terdo carater de aprovacao final do produto.

O CONTRATANTE podera realiza-los dentro do periodo de garantia do equipamento sem

quaisquer 6nus adicionais para 0 FORNECEDOR.

Ensaio de Temperatura dos Mancais

Deveréa ser realizada a medicdo da temperatura dos mancais de rolamento, apés uma hora de
funcionamento continuo no ponto de garantia, quando entdo a temperatura obtida devera ser igual

ou inferior a 25 graus Celsius acima da temperatura ambiente.

Ensaio de Vibracdo

A vibracao devera ser medida sem filtro e em pelo menos dois planos de referéncia nos mancais,
estando a bomba fixada somente pelos parafusos que deverdo servir para montagem na base de

instalac&o definitiva.

Os niveis de vibragcdo ndo deverdo superar os seguintes valores em RNS:

— velocidade 5,0m/s;
— deslocamento 15,0 micros;

— aceleracdo 9,8 m/s2.
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Ensaio de funcionamento

Devera ser verificado o funcionamento geral da bomba sob as condi¢des reais de operagéo e sua
adequacdo a instalagdo com a analise e julgamento pelo CONTRATANTE, em base qualitativa ou
gquantitativa quando possivel, comparando-se os limites aqui especificados ou ao que seja

considerado como boa critica da engenharia de maquinas.

2.2.6.2 - Inspecao de Fabricagao

O equipamento devera ser inspecionado durante a sua fabricacdo até o término desta, pelo
CONTRATANTE ou EMPRESA devidamente credenciada por ela.

A inspecdo de fabricacdo n&o isenta o FORNECEDOR da total responsabilidade pelo

fornecimento.

O FORNECEDOR devera permitir livre acesso do inspetor a todos os locais onde se desenvolvam

atividades relacionadas a este fornecimento, inclusive armazenagem.

As despesas relativas a material de laboratério e pessoal para execucdo dos ensaios correrdo por
conta do FABRICANTE.

A FISCALIZACAO proceder4a a todas as inspecbes programadas ou nio, que considere
necessarias e suficientes para se assegurar de que o fornecimento atende as condi¢des técnicas

estabelecidas e/ou as boas préticas de constru¢do de maquinas.

O FORNECEDOR devera informar ao CONTRATANTE, com quinze dias de antecedéncia
minima, a data de realizacdo das inspec8es programadas. Além disso, o FORNECEDOR devera
manter a FISCALIZACAO informada do andamento do fornecimento, com suficiente antecedéncia,
para que qualquer inspecéo extraordinaria, a critério da FISCALIZACAO, possa ser programada e
realizada, sem prejuizo do andamento dos servicos e sem que a inspecdo possa ser alegada

como motivo de atraso do fornecimento.

O FORNECEDOR devera permitir o acesso da FISCALIZACAO a todas as informacdes relativas a
este fornecimento, inclusive memoriais técnicos, desenhos de fabricacéo, relatério do controle de

qualidade, etc.

A inspecao de fabricagédo deverd abranger ao menos:
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— inspecdo de materiais, componentes semi-acabados e acabados recebidos pelo
FORNECEDOR de seus sub-fornecedores;

— acompanhamento dos processos de fabricacdo e controle de qualidade desenvolvido no
FORNECEDOR,;

— inspec¢do dos componentes acabados;
— inspec¢do da pré-montagem e da gravacao dos componentes da bomba,;

— inspec¢do de pintura da bomba com medi¢do de espessura final da pelicula seca, ensaio de
aderéncia, conforme ASTM D-3359.

2.2.7 - Testes e Controle de Qualidade dos Motores

No que se refere aos motores, serdo realizados os seguintes tipos de testes:

— Velocidade sem carga,;

— Corrente sem carga;

— Tenséo aplicada;

— Inspecédo dos mancais;

— Rotor blogueado;

— Alta tensao;

— Balanceamento estatico e dinamico;
— Elevacéo de temperatura e poténcia nominal;
— Escorregamento;

— Rendimento;

— Fator de poténcia;

— Vibracao;

— Temperatura dos mancais;

— Conjugado méaximo e minimo;

— Conjugado com rotor bloqueado;

— Conjugado em funcéo da rotacéo.
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Estes testes serdo testemunhados e serfo apresentados a FISCALIZACAO, sob a forma de

relatério, para o confronto entre os valores encontrados e o0s previamente especificados pelo
FORNECEDOR.

2.2.8 - Informacdes e Documentos

2.2.8.1 - Informagbes e Documentos a serem Apresentados pelo PROPONENTE

Os seguintes documentos e informacdes deverdo ser apresentados pelo PROPONENTE quando

da apresentacdo da sua proposta de fornecimento:

— Cronograma de fabricacéo, indicando todas as fases de fornecimento;

— Catélogos e publicagfes técnico-comerciais do equipamento;

— Folha de dados gerais do equipamento;

— Descricéo técnica da bomba e de suas caracteristicas construtivas e operacionais contendo as

seguintes informacdes:

condicdo de servigo para todos os pontos de trabalho;

rotacdo nominal;

rotacdo maxima,;

WR2 do conjunto girante (bomba e motor separados);

presséo de projeto da carcaca,

didmetros maximo, minimo e de operacao;

poténcia méaxima no eixo que a bomba sera capaz de absorver;
normas dos flanges;

didmetros do eixo;

limites de presséo de descarga e de teste;

peso liquido da bomba,;

curva de performance completa;

curva de sistema completa (com 1, 2, 3 e n bombas em paralelo);
curva de torque;

desenho dimensional de contorno;

descricdo da bancada de testes;

descricao da pintura dos equipamentos;

desenhos de corte;

detalhes de dispositivos operacionais;
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» descricdo de atendimento de vazdes intermediarias com 1, 2, 3 e n bombas;

» outros dados e documentos complementares a critério do PROPONENTE.

2.2.8.2 - Aprovacao de Desenhos e Documentos

O FORNECEDOR devera encaminhar ao CONTRATANTE, para analise todos os documentos
técnicos solicitados no item 1.1.8.1 — Informa¢des e Documentos a serem Apresentados pelo
PROPONENTE, em 5 (cinco) vias. Uma copia dos desenhos encaminhada para andlise sera
devolvida pelo CONTRATANTE ao FABRICANTE contendo comentérios e instru¢des cabiveis.
Estes comentarios e instru¢cdes ndo eximirdo o FABRICANTE/ FORNECEDOR de sua total

responsabilidade pelo cumprimento do prazo de entrega final dos mesmos.

Os desenhos e documentos serao, assim caracterizados:
— desenhos aprovados com ou sem restricdes: 0 FABRICANTE/FORNECEDOR devera efetuar
as revisdes, emitir os desenhos certificados e reenviar 3 (trés) vias ao CONTRATANTE;

— desenhos ndo aprovados: o FABRICANTE/FORNECEDOR deverd efetuar as revisbes e
reapresentar os mesmos ao CONTRATANTE, em 5 (cinco) vias, para analise, reiniciando-se o

procedimento de aprovacao.

O FABRICANTE/FORNECEDOR devera enviar ao CONTRATANTE os documentos por esta
comentados, devidamente revisados, durante a fase de fabricacdo dos equipamentos. As

caracteristicas técnicas obtidas ap6s os testes deverdo ser incluidas nos desenhos.

2.2.8.3 - Documentos a serem Fornecidos ap0s a Fabricagéo

Deverao ser encaminhados ao CONTRATANTE os seguintes documentos finais:

os desenhos certificados “conforme construido”, em 5 (cinco) vias, sendo 1 (uma) reproduzivel

(meio magnético);

— manual de instrucdes, operagcdo e manutencdo em 3 (trés) vias, 1 (uma) via em meio

magnético;
— catélogos de todos componentes e acessorios devidamente identificados, em 3 (trés) vias;

— certificados de afericdo dos instrumentos utilizados nos ensaios de equipamentos em 2 (duas)

vias.
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2.2.8.4 - CondicOes de Fabricacao

Os conjuntos motobombas estardo liberados para fabricacdo somente quando os desenhos forem
aprovados sem ou com comentarios. No entanto, nesta Ultima hipétese, deverdao ser

obrigatoriamente observados os comentérios feitos.

Em caso de duvidas, quando da inspecdo, prevalecerdo os desenhos comentados pelo
CONTRATANTE.

Os desenhos ndo aprovados deverdo ser reapresentados, e 0s equipamentos nao estardo

liberados para fabricacao.

2.2.8.5 - Consideracdes Gerais

O FABRICANTE/FORNECEDOR deverad providenciar, sempre que solicitado os seguintes

servigos adicionais, cujos custos estardo embutidos nos precos unitarios propostos:

— supervisdo das operacdes de instalacdo e montagem no local de instalacdo dos materiais e
equipamentos a serem fornecidos;

— visitas técnicas da FISCALIZACAO aos locais de fabricacao;

— fornecimento de todas as ferramentas necessarias para a montagem e/ou manutencdo dos

eguipamentos;

— fornecimento de manuais detalhados, em lingua portuguesa, de operagcdo e manutencdo para

cada unidade apropriada dos materiais e equipamentos fornecidos;

— treinamento de pessoal para a operacdo, manutencdo e/ou reparos dos equipamentos e

materiais fornecidos.

O fornecimento dos conjuntos motobombas deverd ser realizado segundo um cronograma

previamente aprovado pela FISCALIZACAO.
2.2.9 - Recebimento Técnico

Em caso de, ap06s os ensaios efetuados, houver a constatacdo de alguma anomalia no
equipamento que caracterize a nao conformidade com esta especificagdo técnica, o
FORNECEDOR devera sanar o (s) problema (s) encontrado(s), para posterior realizagdo de

novo(s) ensaio(s), em que houver reprovacao.

55

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

O recebimento técnico efetivo e liberatorio do equipamento somente se dara quando da plena
aprovacdo pela CONTRATANTE dos ensaios e verificagbes citados nos itens 1.1.6. 1.1.7 —

Documentos a serem Fornecidos ap0s a Fabricagéo.
2.2.10 - Embalagem e Transporte

As bombas deveréo ser submetidas a um processo de limpeza e lavagem interna e externamente,
com um produto anticorrosivo. As partes usinadas, ndo pintadas, deverdo ser protegidas contra

corrosao.

Todos os orificios existentes nos equipamentos deverdo ser fechados com “plugs” ou flanges de

madeira ou de outro material semelhante.

A embalagem dos equipamentos devera ser suficiente para protegé-los durante o transporte e as

operaces de carga e descarga.

Todo e qualquer reparo em equipamentos ou embalagens, até a entrega a CONTRATANTE ser&a
por conta da EMPREITEIRA.

A madeira usada para as caixas, engradados e estrados para a protecdo das bombas ou dos

motores serd cintada em aco de modo adequado a necessidade do embarque.

As pecas de madeira usadas devem ter tamanho adequado a carga. A madeira deve ser perfeita e

bem seca.

As cintas metdlicas devem ser de aco destemperadas, aplicadas com ferramenta esticadora e

prensas com selos de aco.
Todos os pregos devem ser revestidos de prote¢do anticorrosiva e proprios para caixotes.

Devera dar-se especial atengéo a protecdo que o eixo do motor devera ter para evitar golpes que

possam danificar ou provocar torgao.

Antes do embarque, os motores e bombas devem ficar armazenados em local seco, isento de
poeiras, gases, agentes corrosivos com temperatura uniforme, colocando-os em posi¢cdo normal e

sem encostar neles outros objetos.
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2.2.11 - Supervisdo de Montagem e Assisténcia Técnica

A EMPREITEIRA seré responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pegas
do conjunto motobomba. Devera aplicar um produto contra gripagem nas roscas dos eixos antes
de monta-los. Devera fornecer os calgcos metdlicos; os parafusos de ancoragem, com porcas e
arruelas de ajustes, conforme indicado nos desenhos do FORNECEDOR; e outros dispositivos

necessarios a instala¢éo do conjunto motobomba.

Se a motobomba for danificada durante a instalacdo a EMPREITEIRA, as suas préprias custas,
devera reparar o dano ou substituir as pecas ou unidade, a critério da FISCALIZACAO. As
conexfes e as faces dos flanges deverdo ser limpas cuidadosamente, retirando-se qualquer
poeira antes da conexdo, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um alinhamento
fiel. As superficies acabadas das juntas flangeadas deverdo ser revestidas com um produto

proprio para juntas, antes de parafusadas.

Para a instalacao correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a EMPREITEIRA devera
atender as instru¢cdes de montagem do FABRICANTE dos equipamentos, que serdo fornecidas
pela FISCALIZACAO, antes do inicio das atividades.

A instalacdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisédo e controle
permanente de um técnico com experiéncia comprovada nesse tipo de servico, que sera
responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalacdo das unidades, de conformidade com

0 projeto e com as instru¢des do FABRICANTE.

Para montagem e perfeita instalacdo das unidades de bombeamento, a EMPREITEIRA devera
utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados, devidamente aferidos e aprovados
pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera verificar o nivelamento da base da unidade, bem como todos os
alinhamentos e verticalidades e, tomar todas as providéncias necessarias a perfeita instalacdo das

unidades.

A data de inicio da montagem devera ser estabelecida pela EMPREITEIRA, de comum acordo
com a FISCALIZACAO.

ApOs a instalagéo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao sistema elétrico,

conforme requerido pela parte elétrica de montagem.
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Depois de liberada pela equipe da montagem elétrica a unidade podera ser testada, bem como

verificada a direcdo correta da rotagdo do motor.

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrucdo do FABRICANTE e, na

presenca de seu representante legal.

As unidades de bombeamento deverdo operar sem vibragbes, superaqguecimento e

irregularidades resultantes de defeitos de montagem.

A conservacdo, manutencdo e lubrificacdo necesséria a todas as partes de cada unidade de
bombeamento até o recebimento final da montagem, ser&o por conta da EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA devera manter-se em permanente contato com a FISCALIZACAO a fim de
solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante & montagem. N&o se aceitardo
modificacBes nos prazos de montagem, por falta de comunicacdo entre a EMPREITEIRA e a
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas, os dados técnicos,
as condicbes de operacdo e, todas as informacdes que serdo prestadas pela FISCALIZACAO,

com referéncia aos testes e opera¢do das unidades.

Os testes operacionais serdo realizados por conta e risco da EMPREITEIRA e, quaisquer danos
ocasionados por uma montagem inadequada ou ma operacao, seréo de total responsabilidade da

mesma.

A EMPREITEIRA devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de
montagem, a fim de deixar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o concreto

necessario a fixacdo destes componentes, estar previsto em sua proposta.

A EMPREITEIRA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais elementos

gue foram necessarios a instalacdo adequada das unidades de bombeamento.
2.2.12 - Servigos Pré-Operacionais

ApoOs a instalagdo da moto-bomba, a EMPREITEIRA devera fazer os servigcos pré-operacionais,
que deverdo consistir de lubrificacdo, ajuste e limpeza completos da unidade. A EMPREITEIRA

devera verificar o funcionamento correto do sistema de lubrificacdo e proceder a lubrificacdo da
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moto-bomba. A EMPREITEIRA devera fornecer 6leo e graxa de lubrificacdo adicional, de acordo
com as recomendac¢des do FORNECEDOR.

A EMPREITEIRA deverd verificar a area do poco da sucg¢do das motobombas, antes de dar a
partida inicial da unidade, a fim de assegurar a remoc¢&o de qualquer detrito ou refugo acumulado

da obra.

A EMPREITEIRA deverd corrigir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado as moto-bombas
ou aos equipamentos, durante o inicio da operacdo, devido a corpos estranhos deixados nas
areas do poco de sucgao.

Antes de ligar os motores das bombas a rede elétrica, a EMPREITEIRA devera testar, com éxito,
0 controle da estacao elevatéria, 0 monitoramento e os circuitos de protecdo. Este procedimento
de verificacéo elétrica completa deverd obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser
preparado pela EMPREITEIRA e submetido & aprovacéo da FISCALIZACAO, antecipadamente. A
EMPREITEIRA também devera verificar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3.0
1L da NEMA. Se o motor falhar no teste, devera ser corrigido de acordo com as recomendacdes
do FORNECEDOR e sujeito & aprovacéo da FISCALIZACAO.

2.2.13 - Testes Pré-Operacionais

Apbs a conclusdo da montagem e dos servicos pré-operacionais, bem como a liberacéo por parte
do representante do FABRICANTE dos equipamentos e verificacdo dos niveis de agua e das
condi¢des de alimentacdo, a EMPREITEIRA deverd realizar os testes operacionais das unidades
de bombeamento durante um tempo continuo de 72 horas, na presenca da FISCALIZACAO e do

representante do FABRICANTE dos equipamentos.

Durante os testes devera ser verificado cuidadosamente se cada equipamento ou acessdrio esta
operando corretamente, cumprindo perfeitamente as funcbes para as quais foi fabricado, sem

defeitos e nem problemas de funcionamento devido a uma instalacao imperfeita.
Todos os equipamentos deverédo ser testados de acordo com as instrugdes do FABRICANTE.

Durante os testes, a EMPREITEIRA devera registrar a operacdo de cada um dos equipamentos e
anotar atentamente a operacdo de todos os instrumentos para cada item testado e em especial

dados referentes ao ruido, vibracdo e temperatura dos mancais. Os niveis de vibracdo néao
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deverdo exceder os limites recomendados pelo “Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump

Section”.
Cada unidade de bombeamento devera ser testada isoladamente e em conjunto.

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser
apresentado pela EMPREITEIRA e sujeito & aprovagao da FISCALIZACAO.

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operacdo, sendo que um
deles devera ser o de caracteristicas de vazéo (Q), altura manométrica (H) e poténcia (P) relativos
ao ponto de trabalho do sistema, e compara-los com as curvas do FABRICANTE.

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dirigidos por um técnico com experiéncia
comprovada que se responsabilizara em nome da EMPREITEIRA por todos os testes, reparos ou

modificagbes que se fizerem necessarios.

Todos os equipamentos e acessérios deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa operacional
prevista. Qualquer anormalidade devera ser informada a FISCALIZACAO e registrada no relatorio

final de montagem e testes.

Todos os lubrificantes, as graxas e 0s materiais que se fizerem necessarios para a perfeita

execucao dos testes, serdo de responsabilidade da EMPREITEIRA.

Todos os reparos ou modificacdes devidos as falhas, omissdo ou defeito de montagem, seréo
corrigidos pela EMPREITEIRA sem 6nus adicionais a CONTRATANTE.

2.2.14 - Garantias

2.2.14.1 - Garantias Comerciais

Todo material fornecido, inclusive o motor elétrico devera ser garantido pelo FORNECEDOR
quanto a:

— ser conforme as especificacoes;

— ser novo e da melhor qualidade em sua respectiva espécie;

— ser isento de erros, vicios ou defeitos de fabricacdo ou matéria prima;

— serisento de erros, vicios ou defeitos de concepgédo ou projeto;

— oferecer desempenho plenamente satisfatoério.
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O FORNECEDOR devera oferecer garantia pelo prazo de 1 (um) ano apés a entrada dos
equipamentos em operacgdo, ou 18 (dezoito) meses ap0s a entrega de todos os equipamentos,
prevalecendo o que ocorrer primeiro. Durante o periodo de garantia o FORNECEDOR ficara
obrigado a efetuar, as suas expensas, as alteragfes, substituicbes e reparos de todo e qualquer
material que apresente anomalia, vicio ou defeito de fabricagdo, bem como falhas ou imperfeicdes

constatadas em suas caracteristicas de operacao.

2.2.14.2 - Garantias Técnicas

Bombas

O FABRICANTE devera apresentar na proposta, as garantias de desempenho nos termos abaixo

descritos:

a) Rendimento garantido

“O FABRICANTE garante que o rendimento de cada uma das bombas quando estiverem

bombeando l/s e m.c.a de altura manomeétrica total e rotacao de rpm serd igual

ou maior que %".

Devera ser apresentado garantia para a vazao e altura manométrica total correspondente a todas
as bombas em paralelo.

Poténcia efetiva no eixo

“O FABRICANTE garante que a poténcia efetiva no eixo de cada uma das bombas, quando
estiverem operando a rotagéo de rpm e altura manométrica total de m.c.a. X

I/s sera igual ou menor que Ccv.

Deverd ser apresentada a garantia para a altura manomeétrica total x vazao total, correspondente a

todas as bombas em paralelo.
b) Atendimento das condi¢Ges variaveis de funcionamento

“O FABRICANTE garante o perfeito funcionamento dos conjuntos eletrobombas sob todas as
condicBes variaveis de altura manomeétrica indicadas em projeto, qualguer que seja a quantidade
de bombas em operacdo. Esta garantia se refere as vazées, alturas manométricas, rendimentos,

NPSH requerido e poténcias maximas requeridas, fornecidas para os pontos de operacdo
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indicados, bem como em relacdo & erosdo por cavitagdo nestes pontos indicados, ou quaisquer

outros intermediarios”.
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3 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE OBRAS CIVIS: SERVICOS
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i)

3 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE OBRAS CIVIS: SERVICOS

3.1 - SERVICOS GERAIS:

3.1.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servicos relacionados a: Canteiro de Obras; Seguranca da Obra;
Transito, Sinalizacdo e Tapumes; Limpeza do Terreno; Demolicdes e Remocgodes; Limpeza Geral e

Recuperacgéo da Area; e Recebimento da Obra.
3.1.2 - Normas Aplicaveis

Norma Regulamentadora n.° 18, NR-18 — Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcéo.
3.1.3 - Especificacdes Técnicas

3.1.3.1 - Canteiro de Obras

Caberd a CONTRATADA, a responsabilidade da mobilizagdo, instalagdo, manutencao e
desmobilizacdo do Canteiro de Obras, incluindo o fornecimento de todo o material necessério,

além do fornecimento e manutencao dos equipamentos utilizados nos servigos.

Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental, tratamento e recuperagdes
de éarea, destino final de esgotos sanitérios, etc., serdo de responsabilidade da CONTRATADA e

serdo executados com seu préprio material.

Sob a designacdo “Canteiro de Obras”, portanto, deverdo ser entendidos: a mobilizacdo de
pessoal, equipamentos e materiais, todas as construcdes e instalacdes necessdarias a execucao
plena dos servi¢os, equipamentos incorporados e de utilizagdo, materiais de consumo, bem como
todas as demais despesas decorrentes da construcdo ou implantacdo, operacdo e manutencao
das instalacBes objetivando criar as condi¢cdes necessarias e suficientes de apoio e suporte as

atividades objeto da obra a ser implantada.

O Canteiro de Obras deve ser projetado e executado levando-se em consideracdo as proporc¢des

e caracteristicas das obras.

Na escolha do local para instalacdo do Canteiro de Obras deve-se levar em conta 0s seguintes
fatores:
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— condi¢Bes de acesso;
— distancia ao escritério central;
— distancia ao local das obras e aos centros fornecedores de mao-de-obra e material;

— redes de energia elétrica, de agua e de esgoto;

meios de comunicacao disponiveis.

O local escolhido para construcao do canteiro de servigcos devera ser aprovado pela Fiscalizagdo.

Apesar da aprovacdo, ndo caberfo a CONTRATANTE, os 06nus decorrentes de locacgao,

manutencao e acessos a area escolhida.

O terreno onde ser& construido o canteiro de servi¢cos devera estar localizado proximo a obra e ter

acesso facil.

O local escolhido e o projeto das instalacBes do Canteiro de Obras deverdo ser aprovados pela
Fiscalizacdo antes do inicio dos trabalhos, quando a CONTRATADA devera apresentar uma

planta geral com as seguintes indicacoes:

acessos existentes e localizag6es do terreno;

redes de energia elétrica, de 4gua, esgoto, telefone ou de radio;

localizacdo dos patios;

dimensdes e locacdo das edificacbes e areas a serem utilizadas para o Canteiro de Obras.

Ficardo, ainda, sob a responsabilidade da Contratada:

Agua e Energia Elétrica:

Fornecimento de agua, industrial e potavel, e de energia elétrica para abastecimento do canteiro
de obras. No caso de eventual falta de suprimento pela Rede publica, devera a Contratada estar
aparelhada para tal eventualidade, com producdo de energia mediante geradores e

abastecimento de agua através de caminhdes pipas ou outro meio aprovado pela Fiscalizacéo.
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Esgotos:

Deveréa a Contratada providenciar ligacdo predial de esgotos, as suas expensas, a Rede Publica.

Caso nao haja, a Contratada devera providenciar fossa séptica ou similar.

Telefone ou Radiotransmissor:

A Contratada devera providenciar instalacfes de telefones, ndo s6 para ela como também para a
Fiscalizacdo. Em locais onde ndo existir Rede Telefonica, a Contratada deverd providenciar,
quando solicitado pela Fiscalizacdo, instalacdo de Radiotransmissor e/ou telefone celular, sem
Onus para a CONTRATANTE.

Manutencédo, Higiene, Sequranca e Meio Ambiente:

Manutencdo do canteiro, até o final da obra, quer sob o0 aspecto fisico como o de ordem interna, e

a observacao dos cuidados higiénicos, de seguranca e de atendimento a legislacdo ambiental.

O escritério da obra devera conter instalacdes para a Fiscaliza¢do, sendo de responsabilidade da
CONTRATADA, o fornecimento do mobiliario, a limpeza do local e a reposicdo do material de

consumo.

Cabera a CONTRATADA, a responsabilidade da obtencao do terreno para o Canteiro de Obras,
mobilizacdo, limpeza inicial do terreno, locacdo, manutencdo da area e dos acessos e
desmobilizacdo do Canteiro de Obras, deixando a area em condi¢des idénticas a encontrada

anteriormente sem que isto venha acarretar 6nus a Contratante.

Opcionalmente, a critério da Fiscalizacdo, a CONTRATADA poder& alugar um imoével que podera
ser utilizado como Canteiro de Obras, desde que mantenha, no minimo, as &reas e instalagfes

necessarias previstas para a obra.

Assim € necessério prever, no minimo, as seguintes instala¢des e servigos, conforme a orientacao

da Fiscalizacgéo:

— a construcdo de escritério, armazém, depdsito, almoxarifado, cantina, pequena enfermaria;
terraplenagem e limpeza das areas necessdrias a estas construcfes; estrada de servico;
porteira; cercas; tapumes; redes de energia elétrica, telefénica, de agua potavel, de esgotos
sanitarios e pluviais; instalacbes para fabricacdo, producdo, exploracdo, ensaios, testes de
materiais, produtos e equipamentos.
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— despesas com consumo de energia elétrica, agua, disposicado de esgotos, impulsos telefonicos;
taxas e emolumentos decorrentes de quaisquer despesas exigiveis por legislagdes municipais,

estaduais ou federais e relativas a implantacéo da obra e do canteiro de obra.
— fornecimento de equipamentos necessarios a operacao do canteiro.

— fornecimento de materiais de consumo e de escritério; méveis e utensilios para atendimento as

atividades que se desenvolverdao no canteiro de obras.

— despesas com manutencado geral, vigilancia, limpeza e protecdo contra incéndios ao longo de

todo o periodo das obras.

— despesas com a desmobilizagdo, desmontagens, limpezas, replantio de vegetacdo original,
protecdes contra erosfes posteriores e outras obras complementares necessarias para a

restituicdo do local ocupado as suas condi¢des originais.

A Contratada é responséavel, até o final da obra, pela adequada manuten¢éo e boa apresentacao
do canteiro de trabalho e de todas as suas instala¢des, inclusive cuidados higiénicos especiais
com os compartimentos sanitérios do pessoal e conservacdo dos patios internos. Nao podendo
ser alegado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua, energia elétrica,

moéveis, utensilios, material de consumo, material de escritério, etc.

Serdo fornecidas e colocadas pela Contratada, em locais a critério da Fiscalizagdo, placas com
dimensdes, modelo, dizeres e cores constantes das normas da CONTRATANTE, em

conformidade com o Edital de Licitacdo de Obras ou Servigos.

No canteiro da obra ou préximo a ele, s6 poderao ser colocadas placas ou tabuletas da Contatada
ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apds prévio consentimento da

Fiscalizacgao, principalmente no que se refere a sua localizagéao.

Placa de Identificacdo da Obra

O fornecimento e assentamento de Placa de Identificacdo da Obra ficard a cargo da Contratada,
que providenciara a confeccao por profissional especializado, devendo a sua instalacdo se dar em

local definido pela Fiscalizacéo.

Os modelos e detalhes das placas deverdo ser aqueles em vigéncia na época da execucao da
obra. Deverdo ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou n° 18, com tratamento anti
oxidante, sem moldura, fixada em estruturas de madeira ou metdlica, suficientemente resistente

para suportar a agédo dos ventos.
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As tintas usadas para pintura deverao ser de cor fixa e de comprovada resisténcia ao tempo.

InstalacGes Minimas Recomendadas:

No Canteiro de Obras, deverdo constar as seguintes dependéncias, conforme determinacao

destas Especificagdes:

a)

Escritorios: Deverao ser previstos trés escritérios, a saber:

— Escritério para a Fiscalizacdo da CONTRATANTE - &rea minima de 10 m2

— Escrit6rio para o Setor Administrativo da Empresa - area minima de 15 m2

— Escritério para o Setor Administrativo da Contratada - area minima de 15 m2

b)

c)

d)

f)

9)

Almoxarifado: Dependéncia fechada e coberta para estocagem de pecas, equipamentos e
servi¢cos de controle - area minima de 20 m2.

Alojamento: Para os operarios residentes, de acordo com a previsao prépria da Contratada,
devera ser prevista a constru¢do de alojamentos, com sanitarios dimensionados em funcéo
do numero de residentes e local para lavagem e secagem de roupa com tapumes de
fechamento.

Sanitarios e Vestiarios: Devera ser prevista uma dependéncia conjunta para vestiarios e
sanitérios, nos quais sdo necessarios: bacias sanitérias, mictérios e lavatorios, na proporgéo
de 1 para cada 60 operérios; e bateria de chuveiros, na propor¢cdo de 1 chuveiro para 20
usuérios. O dimensionamento dos sanitarios e vestiarios devera ser em fungdo do nimero de
operarios nao residentes.

Refeitorio: Devera ser uma dependéncia fechada e coberta, destinada, exclusivamente, para
o refeitério dos operarios. Essa dependéncia devera ter janelas com telas para prevencao
contra insetos, previsdo contra o acesso de animais e ventilacdo adequada. Deverdo ser
previstas instalagbes para aquecimento de marmitas, pias para lavagem de utensilios,
bebedouros de agua filtrada e lavatorios. Caso haja a elaboracdo de refeicbes no local,
devera haver instalacbes adequadas para o depdsito de viveres e refrigeracdo de alimentos
pereciveis.

Enfermaria: A enfermaria devera ser dimensionada conforme a Norma Regulamentadora n.°
18 do Ministério do Trabalho, devendo ter area minima de 152 m2. A enfermaria devera
conter material médico necessario para primeiros socorros e estar preparada para o
atendimento de doencas e endemias eventualmente ocorridas junto ao pessoal de obra.
Cercas e Tapumes: Onde se tornar necessario, nos limites da area da obra, devera ser

prevista a construcéo de cerca de arame farpado.

68

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



h)

)

K)

PES &

Arruamento: O subleito de arruamento interno devera ser compactado e regularizado, com os
devidos caimentos laterais para escoamento das aguas pluviais. O revestimento superficial
sera tratado com uma camada de cascalho ou pedra britada compactada, com espessura
adequada. Deveréo ser evitadas plataformas planas para impedir o empogamentos, tanto nas
vias de circulagdo como em eventuais areas de depésito de materiais, garantindo-se
declividade minima de 1 a 2% nessas superficies.

Infraestrutura de saneamento: O canteiro deverd ser abastecido por agua de qualidade
atestada pela CONTRATANTE. O canteiro deverd ter sistemas de distribuicdo de agua
potavel nas instalagBes sanitarias e em locais acessiveis por grande niamero de funcionarios.
Todas as instalagBes sanitarias do canteiro deverdo ser atendidas com fossas sépticas e
sistemas de infiltracdo no solo (sumidouros e/ou valas de infiltracdo). Nao sera permitido o
uso de valas a céu aberto e caixas de passagem sem respectivas tampas.

Drenagem superficial: a area do canteiro de obras devera ter a agua pluvial coletada atraves
de canaletas e drenos. Pontos suscetiveis a erosdo deverdo ser protegidos com brita,
superficies de concreto moldadas “in-loco” e canaletas pré-moldadas. Em casos de grandes
areas de drenagem, pontos de descarga deverédo receber dissipadores de energia. Havendo a
possibilidade de transporte de sedimentos, deverdo ser previstas caixas de deposicdo de
sélidos, que deverdo ter intervencdes periddicas de limpeza. Areas de abastecimento de
veiculos, trocas de 6leo e manutencdo mecanica deverao ter superficies impermeabilizadas e
apresentar caixas separadoras de 6leo e graxa.

Vestuario e Equipamentos de Seguranca: A contratada deverd fornecer a todos os seus
funcionarios, e a todos os funcionarios sob sua administracdo, identificacdo, uniforme
adequado e equipamento de seguranca, devendo este item fazer parte de seus custos

indiretos.

Os projetos executivos dos canteiros, compostos por desenhos elucidativos de todas suas

unidades com as dimensdes definitivas, deverdo ter a aprovacao prévia da Fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

Manutencdo de canteiro de obras

A area do Canteiro de Obras devera ser mantida sempre limpa e com 0s acessos de pedestres e

veiculos desobstruidos.
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Além da limpeza do interior das edificacdes, deve-se atentar para a manutencdo da pintura e da
estrutura dos prédios, seus equipamentos, e as instalacdes elétricas e hidraulicas, inclusive da

area externa.

A sinalizacdo deverd ser mantida permanentemente em bom estado de conservacdo pela

Contratada, devendo ser pintadas sempre que necessario, a critério da Fiscalizagao.

A Contratada sera responsavel pelo fornecimento, ao longo de todo o periodo de execugdo da
obra, de todo o material de consumo, em geral, do Canteiro de Obras, e dos servicos,
equipamentos e materiais de consumo de xerox, heliogréfica ou plotagem, fax , malote, etc.,

extensivo a Fiscalizagao.

Caso o local da obra ndo disponha de servico publico de coleta de lixo, a Contratada sera
responsavel pelo transporte do lixo gerado no Canteiro de Obras, diariamente, até local

apropriado, aprovado pela Fiscalizacéo.

Prevencao de Acidentes e Seguranca

A CONTRATADA deverd cumprir a Legislacdo Nacional que rege a Seguranca e Higiene do
Trabalho, além de obedecer as normas especificas de seguranca de cada servico, objetivando a

plena protecdo contra riscos de acidentes com os funcionarios e com terceiros.

A CONTRATADA devera manter no Canteiro de Obras medicamentos e pessoal treinado para

primeiros-socorros.

Além de prestar socorro imediato as vitimas, em caso de acidente, a CONTRATADA devera

paralisar imediatamente a obra no local do acidente e comunicar a Fiscalizacgéo.

O acesso aos extintores, mangueiras e demais equipamentos de combate a fogo no Canteiro de

Obras devera ser livre.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a seguranca, guarda e manutencdo de todos os

materiais, ferramentas, equipamentos e instalacées da obra.

Desmobilizacdo de Canteiro de Obras
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Apbs a conclusdo da obra, a CONTRATADA devera retirar do local, as suas expensas, todo o
pessoal, materiais, equipamentos e quaisquer sucatas e detritos provenientes da obra, deixando a

area completamente limpa , de forma a restabelecer o bom aspecto local.

As edificagcbes serdo demolidas, salvo indicagdo em contrario da Fiscalizacdo. O expurgo seré
transportado pela CONTRATADA, para local apropriado e aprovado pela Fiscalizagdo, sem 6nus
para a Contratante.

Os materiais remanescentes das unidades do Canteiro de Obras, ap6s a desmontagem, serdo de
propriedade da Contratante, devendo ser removidos, sem 6nus para esta, até o local indicado

pela Fiscalizacgéo.

3.1.3.2 - Seguranca da Obra

Na execucdo dos trabalhos, deverd haver plena prote¢do contra o risco de acidentes com o
pessoal da Contratada e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a

Companhia ou Institutos Seguradores.

Para isso, a Contratada devera cumprir fielmente o estabelecido na Legislagcdo Nacional no que
concerne a Seguranca e Higiene, bem como obedecer a todas as normas e critérios da
Fiscalizacao, apropriadas e especificas para a seguranc¢a de cada tipo de servico.

Em caso de acidente no Canteiro de Trabalho, a Contratada devera:

— prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

— paralisar imediatamente a obra nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de

mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente; e

— solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizacdo no lugar da ocorréncia, relatando o

fato.

A Contratada € a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os materiais,

equipamentos, ferramentas e utensilios, e ainda pela protecao destes e das instalagdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental, eventualmente

entregue pela CONTRATANTE a Contratada serd avaliado pela Fiscalizagéo.
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A Contratada devera manter livie 0 acesso ao equipamento contra incéndio e aos registros
situados no Canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de

incéndio.

No Canteiro de trabalho, a Contratada devera manter diariamente, durante 24 (vinte e quatro)
horas, um sistema eficiente de vigilancia, efetuado por nimero apropriado de homens iddéneos,
devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos e eventualmente de armas, com

respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

3.1.3.3 - Transito, Sinalizacdo e Tapumes

Transito

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres, especialmente
junto as escolas, hospitais e outros polos de concentracdo, em perfeitas condi¢cdes de seguranca

durante o dia e a noite.

Deverdo ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas, e pontes de acesso
para veiculos em frente estacionamentos e garagens. Caso seja necessario o uso de travessias
estas devem ser aprovadas pela Fiscalizacdo. Nas saidas e entradas de veiculos em é&reas de
empréstimo, bota-fora ou frentes de servigos, deverd ser providenciada sinalizacdo adequada,

diuturna, especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com barreiras e com a devida
sinalizagéo e indicacdo de desvio, devendo durante a noite, serem iluminadas e, em casos

especiais, deverdo ser postados vigias ou sinaleiros, devidamente equipados.

Nos cruzamentos e em locais onde nao for possivel utilizar desvios o0 servi¢co devera ser efetuado
por etapas, de modo a ndo bloquear o transito. Os servicos deverdo ser executados sem
interrupcéo, até a liberacdo da area, podendo ser programados para fins-de-semana ou para 0s

horéarios de menor movimento.

Durante a execucdo de qualquer servico em vias de acesso, deverdo ser consultadas e

observadas todas as Normas municipais, estaduais e federais.

Cabe a Contratada obter as devidas autorizagBes de alteracao do transito.

Sinalizacdo
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A sinalizacao devera obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros 6rgaos publicos
locais ou concessionarias de servico, e neste caso, independente do que for exigido, a
CONTRATANTE exigir4d, no minimo, a sinalizacdo preventiva com cavaletes e placas de

barragem, cones de borracha e iluminacéo ao longo da vala.

Tapumes

Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras urbanas, com

excecao das obras pequenas e de curta duragéo, nas quais se utilizam grades portateis.

Poderdo ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada, tAbuas de madeira ou

chapas de metal, de forma continua e encostando no solo.

A vedacao lateral deveréa ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou

detritos retirados das escavagoes.

A sustentacdo das chapas ou placas devera ser feita por elementos de madeira ou metal, além de

uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto.

As pranchas deverdo atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo. Tanto as chapas de
vedacdo quanto os elementos de sustentacdo deverdo ser externamente pintados de branco,
podendo ser aplicada caiacdo, visando facilitar a manutencdo do tapume, de forma rapida e a
baixo custo. Deverd ser procedida manutencdo permanente, seja da estrutura, seja da pintura,
devendo ser reparadas ou substituidas quando apresentarem deterioracdo. Deve-se garantir a

limpeza e visibilidade do tapume durante toda a obra.

As pranchas deverdo ser colocadas em sequéncia e em numero suficiente para fechar

completamente o local.

Junto as interse¢Bes o Tapume deverd ter altura minima de 1,00 m e méaxima de 3,00 m do
alinhamento da construcdo da via transversal, para permitir visibilidade aos veiculos. Além disso,

deverdo estar acompanhadas de dispositivos luminosos de luz fixa.

A cada 100 metros de tapume devera ser colocada placa de identificacdo da CONTRATANTE de
acordo com padrdo visual preestabelecido. Tais placas deverdo ser pintadas em tinta esmalte
sobre superficie lisa, de acordo com desenho e cores recomendadas pela CONTRATANTE.

Ramais condominiais, devido as suas caracteristicas peculiares, deverdo ter sinalizacao
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especifica em placas méveis de até 1 m, de superficie totalmente pintada com tinta esmalte nos

padrdes e cores a serem sugeridos pela CONTRATANTE.

Nas obras rapidas e pequenas poderédo ser utilizadas grades portateis sendo que para tanto, elas
deverdo ser dobraveis, a fim de cercar o local em obras com flexibilidade. As grades deverao ser
colocadas em volta da &area de trabalho, de modo a proteger os trabalhadores, pedestres e

motoristas.

No caso de servi¢os no leito carrocavel, deverdo ser fixadas bandeirinhas na grade e, além disso,

o transito deverd ser devidamente canalizado com cones.

Para servicos noturnos, devem-se utilizar dispositivos luminosos de luz intermitente ou fixa,
dependendo da periculosidade do local, bem como da duracdo dos trabalhos e facilidade de

implanta¢cdo dos mesmos dispositivos.

3.1.3.4 - Saude Publica

Todos os trabalhadores deverdo ser vacinados contra febre amarela, tétano e outras
enfermidades sob campanha de vacinacdo publica na ocasido das obras. A contratada devera
ainda promover campanhas preventivas contra doencas sexualmente transmissiveis, ingestao de

agua contaminada e acidentes com animais peconhentos.

Caso esta ndo seja agua destinada a abastecimento publico fornecida por unidades da
CONTRATANTE, devera ser submetida a processos de tratamento com desinfec¢do previamente
aprovados pela CONTRATANTE. Todo o sistema de abastecimento de agua, incluindo
reservatérios e pontos de distribuicdo, deverd ser protegido contra a contaminagcdo e agentes
externos, através do uso de tubulacBes estanques e pela escolha adequada da localizacdo dos

principais pontos de distribuigédo e reserva.

3.1.3.5 - Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno quando necessaria, a criterio da CONTRATANTE, compreendera o
desmatamento, a capina, ro¢gada, destocamento, remocao e transporte de toda vegetacdo, solo
vegetal, entulhos e blocos de pedra, que atrapalhem o0s servicos nas areas onde serao
desenvolvidos os servicos. Ndo serd considerada limpeza do terreno nos locais onde se fizer

necessaria a remocao de terra vegetal brejosa ou de solo impréprio.
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O material proveniente da limpeza do terreno, constituido de camada superficial de solo, cobertura
vegetal, restos de folhagens e arbustos, deverdo ser armazenados em area adequada para
posterior reutilizagdo nos trabalhos de recuperacédo da &rea, de forma que ndo haja perda da
parcela fértil do solo. A contratada serd responsavel pelas caracteristicas do material até o
momento de seu reaproveitamento. Entulhos, troncos, materiais sintéticos e detritos néo utilizaveis
nos trabalhos de terraplenagem e reaterro deverdo ter sua destinacédo indicada pelo servigco de
limpeza urbana municipal ou estadual e aprovado pela Fiscalizacéo.

Estas operacdes serdo executadas com o uso de equipamentos adequados e serdo completadas

através de servicos manuais.

Qualquer desmatamento que venha a ser necessério para a execucdo das obras devera ser
autorizado pelos 6rgdos ambientais, sendo o pedido e agendamento desses trabalhos de

responsabilidade da contratada.

O controle dos servicos de limpeza do terreno sera visual e a area da faixa a ser limpa sera

determinada pela Fiscalizacao.

3.1.3.6 - Demoli¢cdes e Remocbes

Consideram-se demolices e remocdes aquelas provenientes de estruturas de concreto, simples

ou armadas; de pavimentos; de meio fios; e de estruturas de alvenaria.

A Contratada devera executar as demolicbes e as remocdes de qualquer natureza, cadastradas
ou néo, que lhe forem indicadas pela Fiscalizacéo, para permitir a execucdo dos servi¢cos da obra.

Nas demoli¢cdes deverdo ser observadas as possibilidades de se reaproveitar o material.

Os materiais ndo reaproveitaveis para a recomposicdo dos pavimentos, ou no reaterro das
escavacdes, deverdo ser separados para evitar sua mistura com o material a ser escavado,
providenciando-se sua imediata remocdo. Os materiais reaproveitaveis deverdo ser separados e

guardados convenientemente para o reaproveitamento.

O entulho e o material ndo sujeitos a reaproveitamento, provenientes das demolicdes serdo
transportados pela Contratada e levados para locais indicados pelo servico de limpeza urbana

municipal ou estadual e aprovado pela Fiscalizagéo.
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A Contratada serd a Unica responsavel pela integridade e conservacdo dos materiais
reaproveitaveis que, em qualquer caso, serdo reintegrados, substituidos ou complementados a

suas expensas para os servigos de recomposicao.

3.1.3.7 - Residuos Gerados

Em toda a &rea das obras, a coleta, o transporte e a disposicdo final de residuos deverdo ser
realizados de forma adequada. Todo o lixo devera ser recolhido com freqiiéncia, de forma a ndo
produzir odores ou proliferacdo de insetos e roedores. Recomenda-se a separacdo de lixo
organico e inorganico nos locais onde é possivel a disposicao final diferenciada desses residuos.

N&o se admitir4 qualquer disposicao de lixo nas areas do campo.

Oleos, graxas e estopas recolhidos, das areas de manutengdo mecénica como nas caixas
separadores do sistema de drenagem superficial terdo procedimentos de acumulacdo e

disposicéo final adequados, previamente aprovados pela fiscalizacéo.

3.1.3.8 - Limpeza Geral e Recuperacéo da Area

Depois do fechamento de todas as cavas ou valas, deverdo ser removidos todos os restos de
material, tubos, madeiras, tdbuas, restos de argamassa, restos de brita, pedras, pisos,

impermeabiliza¢cbes, cercas, barracbes, masseiras, etc.

A area devera ficar limpa e desimpedida, recompondo-se os trechos por ventura destruidos ou
danificados durante a execug¢éo dos trabalhos, inclusive recuperacéo de vias, replantio de gramas,

jardins e arvores, sempre com a aprovacgao da Fiscalizagédo.

Todas as &reas envolvidas na execucdo das obras deverdo ser entregues completamente limpas,
sem nenhum vestigio de materiais de constru¢cdo e recompondo da melhor forma possivel ao

aspecto original.

Nas areas originalmente cobertas com vegetacao natural, devera ser recuperada toda a cobertura
forrageira e replantadas as espécies arbdreas. Seguindo determinagdes dos 6rgaos ambientais
locais, poderdo ser plantadas espécies vegetais em numero adicional, a titulo de compensacao

ambiental. A Contratada sera a responsavel por todas as negocia¢des com os 6rgdos envolvidos.
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3.1.3.9 - Recebimento da Obra

Para se proceder ao recebimento da obra a Fiscalizacdo da CONTRATANTE devera examinar
todas as dimensdes, cotas e detalhes estabelecidos em Projeto e nas determinagdes da presente
especificagdo, o acabamento final da obra, bem como proceder a testes suplementares que julgar

necessario.

Somente quando a Fiscalizacdo considerar a obra como concluida e quando aprovado o cadastro
da obra (“As-Built”) a Contratada podera requerer por escrito o seu recebimento, sem que haja

nenhuma pendéncia ou servi¢o a realizar, por menor que seja, a seu Unico e exclusivo critério.
3.2 - EXECUCAO DE REDES DE DISTRIBUICAO E ADUTORAS:
3.2.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servigcos relacionados a execucdo de redes de distribuicdo e

adutoras.
3.2.2 - Especificagdes Técnicas

3.2.2.1 - Definicbes

Rede de Distribuicdo:

Denomina-se rede de distribuicdo de 4gua a tubulacdo de didametro igual ou maior que 50 mm,

construida para receber as ligac6es domiciliares no projeto de abastecimento de agua.
Adutora

Denomina-se adutora a tubulacdo construida para transportar agua de um ponto para outro sem

receber consumo ao longo do seu caminhamento, trabalhando em regime de conduto fechado.

Quadra, Quarteirdo ou Condominio

Constitui-se em aglomerados de lotes delimitados por ruas que, além de adjacentes na
localizagcdo, tendem a alguma similaridade sécio cultural e econbémica dos moradores, das
edificacdes, das condi¢des topogréaficas do local, dos problemas de saneamento locais e suas

respectivas solugoes;
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3.2.2.2 - Projetos

As obras deverdo ser executadas de acordo com os desenhos, memoérias e especificacdes

contidas no projeto.

No caso de eventuais divergéncias entre os elementos do projeto serdo obedecidos os seguintes

critérios:

— Divergéncias entre as cotas assinaladas e as dimensdes medidas em escala prevalecerdo as
primeiras;

— Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo os desenhos de escala maior;

— Divergéncias entre os elementos ndo incluidos nos dois itens anteriores prevalecerdo os

critérios e a interpretagédo da Fiscalizagdo da CONTRATANTE.

No canteiro de obras devera ser mantido um jogo de plantas, memdérias e especificacdes do
projeto, em bom estado de conservacéo, para consulta da Fiscalizacéo.

Todos os aspectos particulares, os omissos, e 0s de obras complementares ndo considerados no
projeto serdo especificados e detalhados pela Fiscalizagdo da CONTRATANTE, e deverdo ser
obrigatoriamente executados, desde que sejam nhecessarios a complementacdo técnica do

projeto.

A Contratante fornecera ao Contratado a planta geral ou parcial da area de implantacao,

necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos, contendo:

— Caminhamento das redes e adutoras com respectivos diametros e materiais;
— Localizacdo e numeracado das conexoes;

— Pontos de seguranca (PS), topograficos e referéncia de nivel (RN).

As autorizacdes de servigo conterdo todos os elementos necessarios a locacdo altimétrica e
planimétrica da obra, contendo croqui do trecho a ser executado, com indicagao planimétrica das

interferéncias, detectadas quando da elaboragéo do projeto.

3.2.2.3 - Servigos Topogréficos

Os servicos topograficos de locacdo e nivelamento das redes e adutoras serdo executados pela

Contratada, obedecendo ao determinado no projeto.
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Cabera a Contratada a locacdo dos alinhamentos, pocgos de visita e demais elementos

necessarios a implantacao redes e adutoras a critério da Fiscalizagéao.

A Contratada devera manter no canteiro de obras uma equipe de topografia, de no minimo um

topégrafo e dois auxiliares, devidamente habilitados e com equipamento topografico adequado.

A Contratada devera aceitar as normas, métodos e processos determinados pela Fiscaliza¢do no
tocante a qualquer servigo topografico, seja de campo ou de escritorio relativos a obra.

Dever-se-a também registrar todas as interferéncias com outras concessionarias.

Todo nivelamento deverd ser executado tomando-se como referéncia de nivel - RN, os pontos

langados por ocasido do detalhamento do projeto.

by

Surgindo duvida quanto a execucdo dos servicos por parte da Fiscalizagcdo esta podera a,
qualquer tempo, solicitar a verificacdo a Contratada, tanto quanto as declividades quanto a

tubulacdo assentada.

3.2.2.4 - Cadastro

Generalidades
Deverao ser cadastrados todos os trechos executados de redes e adutoras.

O levantamento dos elementos para execucdo desde cadastro devera ser feito ap6s a execugao

do trecho.

A apresentacao das fases distintas deste cadastro, ou seja, das planilhas e plantas de cadastro,
devera ser feita na apresentacdo da medicdo mensal. Esta apresentacdo devera se processar da

seguinte forma:
— No primeiro més de execuc¢do do assentamento de redes e adutoras deverdo ser apresentadas
apenas as planilhas de cadastro correspondentes.

— No segundo més de execucado de redes e adutoras deverdo ser apresentadas as planilhas de
cadastro correspondentes e cOpias das plantas de cadastro, com langamento dos elementos

constantes nas planilhas do més anterior, liberadas pela Fiscalizagéo; e assim sucessivamente.

— As plantas de cadastro das ligacbes prediais deverdo ser apresentadas no prazo de 15 dias,

contados a partir da data de conclusao das ligacdes numa quadra.
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— A Contratada devera apresentar, juntamente com a medicdo final dos servigos, o Cadastro
Geral das Obras, devidamente conferido e liberado pela Fiscalizag&o; e conferido e aprovado
pela CONTRATANTE.

Os elementos a serem detalhados deverdo atender o disposto nos itens a seguir e a convencgao
de simbolos, especificacbes de desenhos, forma de apresentacdo etc., serdo definidos pela

Fiscalizacao.

As planilhas nas quais deverdo ser executados os cadastros das redes e adutoras serdo de

responsabilidade da Contratada, que mandara confeccionar de acordo com o0 modelo apresentado

7

pela Fiscalizacdo. Esta planilha é constituida de duas partes béasicas, sendo a primeira para
lancamento dos calculos dos servicos topograficos e a segunda para execuc¢do do croqui do

trecho de rede executado.

Croqui

O croqui serd executado em uma planilha quadriculada para cada trecho da reder, devendo

constar os dados abaixo discriminados.

— Rede Coletora e Adutora
. localizagéo do trecho (passeio, trecho ou eixo);
« amarragdo dos nos da rede com no minimo trés pontos notaveis;
« profundidade do trecho;
. extensdo trecho entre os nos;
. didmetro do trecho;
. materiais dos tubos utilizados, trecho a trecho; e

. tipo de escoramento utilizado, trecho a trecho.

Os resultados obtidos serdo langcados a lapis nesta planilha, nas escalas horizontal 1:1.000 e
vertical 1:100.

— Plantas de Cadastro

Os elementos em campo serdo langados a tinta nas pranchas-padréo do levantamento disponivel

na Contratante, em escala 1:2.000, constando os seguintes elementos:
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. localizacéo dos trechos;

. cotas de nivelamento dos Tampodes;
. diametro dos trecho;

. distancia entre nos;

. sempre que ndo houver espac¢o suficiente para colocagdo de todos 0s elementos nas
pranchas-padréo, deverdo ser apresentados detalhes na escala 1:500, em folha a parte e

no tamanho de 0,21 x 0,30 m ou mdltiplos; e

Ligacdo Predial

Duas etapas distintas deveréo ser executadas na obtencdo de cadastro das ligacdes prediais:
— Primeira Etapa

Levantamento de campo logo apds a execucdo da rede, obtendo-se 0s elementos necessarios a

elaborac¢do da planta cadastral.
— Segunda Etapa

Execucdo de planta cadastral apds a conclusdo das ligacBes domiciliares de uma quadra. E

execucao da relacdo final, devendo ser entregue quando da concluséo das obras.

Os levantamentos de campo necessarios a execucao da planta cadastral séo:

. medida da testada de cada lote;

. distancia da ligacdo predial da rede ao ponto da testada do lote;
. profundidade da ligacao predial;

. numeracado dos imoveis ou indicagdo de lote vago; e

« material do tubo e conexdes utilizadas na liga¢ao predial.

A planta de cadastro das ligacdes prediais devera ser apresentada na escala 1:500, conforme

normas de representagfes graficas a serem fornecidas pela Contratante, indicadas no Anexo I.

3.2.2.5 - Escavacies

Interferéncias
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Completada a locacéo, e antes que se iniciem as escavacdes, a Contratada devera fazer pesquisa

de interferéncias com instalacdes existentes.

Durante as escavacdes a Contratada deverd verificar outras possiveis interferéncias, néo
identificadas na fase de projeto, e constatada a sua existéncia, devera informar imediatamente a

Fiscalizacéo.

Escavacoes de Valas

As valas deverdo observar rigorosamente as cotas indicadas nas plantas e ter os fundos

perfeitamente retilineos entre duas mudancas consecutivas de declividade.

As escavagOes serdo feitas por processos manuais ou mecanicos, de forma a permitir total

observancia do projeto.

Deverdo ser respeitadas as cotas e os alinhamentos indicados no projeto, s6 serdo admitidas

eventuais modificacdes com autorizagdo prévia da Fiscalizacéo.

Na abertura das valas a distancia entre o Ultimo ponto da vala aberta e o Ultimo tubo assentado
sera no maximo 100 metros, salvo autorizacdo da Fiscalizacdo, devidamente registrado em diario

de obra.

As valas s6 deverdo ser abertas quando todos os elementos necessarios ao assentamento da

tubulacédo estiverem depositados no local da obra.

As escavacOes manuais poderdo ser feitas com taludes verticais, onde o terreno permitir, ou

inclinadas com taludes de 1:3 a critério da Fiscalizacao.

As escavagOes mecanicas serdo feitas, em principio, com talude de 1:4, para profundidades iguais
ou menores que 3,5 m e 1:3 para profundidades maiores que 3,5 m, ou a critério da Fiscalizacao,

levando-se em conta as caracteristicas do solo.
Os métodos e meios a serem empregados para execucao das escavacgoes ficam a critério da

Contratada, porém sujeitos a aprovacgdo da Fiscalizagdo, a qual podera vetar o uso de métodos ou
procedimentos considerados prejudiciais a obra acabada ou a terceiros, cabendo-lhe mesmo
exigir o emprego de determinados métodos ou equipamentos que no seu julgamento, sejam

essenciais a boa execucdo dos servicos. As profundidades das escavacfes serdo aquelas
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necessarias ao assentamento das tubulacdes, exceto quando for necessaria a remocéo de solos
impréprios ao assentamento dos tubos. Neste caso o solo devera ser substituido por material

apropriado com a aprovacédo da Fiscalizagéo.

A fim de ndo comprometer a estabilidade de taludes, as bordas das escavacfes deverdo ser
mantidas livres de qualquer carga numa faixa de largura equivalente a 60% da sua profundidade
guando acabadas, e o material da escavacao sera depositado fora dessa faixa.

Nos casos em que a profundidade das valas exceder a 2,5 metros poderdo ser construidas
plataformas auxiliares para a remocdo do material escavado, podendo também ser usados

degraus executados no proprio terreno escavado.

Nas valas onde for necesséria a remocéo de solo inadequado e cuja cota ficar abaixo daquela
determinada no projeto deverdo ser preenchidos até a cota de projeto com material apropriado

(areia, cascalho ou brita) sempre de acordo com as determinagfes da Fiscalizacéo.
Os solos a considerar como inadequados poderao ser:

a) Areias e siltes fofos saturados, abaixo ou um pouco acima do nivel d'agua: Se for constatado
que a superficie destas camadas sofre deformacdes pela prépria circulacdo do pessoal da obra,
impedindo o nivelamento exato tanto do greide quanto da camada de areia que constitui a
fundacao sera feita uma superescavacado de 0,50 m a 1,00 m, conforme a necessidade. Especial
atencao tera que ser dispensada aos trabalhos de rebaixamento do lencol freatico, caso o nivel

d'agua se situe acima do fundo das valas.

b) Argilas moles e argilas organicas: Consideram-se argilas moles (as quais incluem as organicas)
aquelas que apresentam valores SPT (Standart Penetration Tests) menores que 6 (seis). Nos
casos em que o fundo da vala for constituido de solo argiloso mole, ou tais solos se encontrem
pouco abaixo do greide de escavacdo, com nivel d'’agua acima do fundo da vala, havera

necessidade de superescavacao. A Superescavagao sera executada:

— Para garantir um apoio uniforme da fundacédo, se o fundo da vala sofrer deformacdes pela
prépria circulacdo do pessoal da obra. Esta superescavacao sera da ordem de 0,50 ma 1,0 m,
com a finalidade de aumentar a espessura da camada de areia compactada que constitui a

fundacao;

— Para evitar recalques diferenciais, se investigados em primeiro grau de aproximag¢ao 0s
critérios mais condicionantes, e, concluindo-se ser o mais aplicavel aquele de recalques
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diferenciais longitudinais inadmissiveis, fixando-se entdo, a profundidade da superescavacao
em fungcdo da espessura das camadas de argila mole e a altura do nivel d’agua acima da

geratriz inferior do tubo.

A vala superescavada sera preenchida, até a cota de projeto com o mesmo material granular
(areia) a utilizar no leito do assentamento dos tubos. Durante o preenchimento da vala e mediante
0 emprego de placas vibraveis, tal material serd adensado até uma compacidade relativa de, no

minimo, 60% (sessenta por cento).

Onde indicado pela Fiscalizacdo deverdo ser colocadas passarelas sobre as valas, garantindo a

passagem de pedestres e ou veiculos.

Remocao do Material Escavado

Todo material escavado considerado excedente devera ser removido do local das escavacoes,
quando os trabalhos forem executados nas ruas ou avenidas, estacionamentos, parques, jardins e

naqueles locais em que, a seu critério, a Fiscalizacdo determinar.

O local para o bota-fora sera determinado pelas autoridades competentes e de comum acordo

com a Fiscalizacao.

3.2.2.6 - Embasamento

O embasamento do fundo da vala dever4 ser executado de forma a garantir o perfeito
assentamento da tubulacdo, atendendo a declividade e alinhamento estabelecidos em projeto,
bem como assegurar o devido suporte a tubulacdo assentada, evitando recalques e permitindo a
mesma a devida capacidade de carga para suportar o peso devido ao reaterro da vala e eventuais

sobrecargas concentradas.

O tipo de embasamento serd definido pelo tipo de material da tubulacdo, sua profundidade de
assentamento e principalmente em fungcdo das condigbes do solo no local de aplicacdo. Os

principais tipos de embasamento e seu uso recomendado sdo descritos a seguir.

Embasamento para Preparo do Fundo da Vala

— Embasamento Tipo A
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Sera utilizado em condicdes onde ndo é necessario nenhum cuidado adicional a nao ser a
regularizagdo e compactacdo sem controle do fundo da vala. Deve ser utilizado em solos de 12 e
22 categorias com boa capacidade de suporte (SPT > 3), onde n&o se verifiqgue significativa

presenca de agua.
— Embasamento Tipo B

Destina-se a solos de 12 categoria com baixa capacidade de suporte, onde nao se verifique
significativa presenca de 4gua (SPT <3). O embasamento deve ser efetuado inicialmente através
de um lastro de pedra marroada, em volume suficiente para proporcionar a devida capacidade de
suporte da base da vala. Para o nivelamento do fundo pode ser utilizado cascalho de cava ou
lastro de brita.

— Embasamento Tipo C

Deve ser utilizado em solos de 12 categoria que ndo apresentem qualquer capacidade de suporte
(brejos, alagados etc., SPT<2), onde ndo € possivel sequer o caminhamento dos trabalhadores e
onde a profundidade do solo imprestavel é tal que inviabilize sua retirada e troca por material que
proporcione o0 embasamento necessério. O suporte da tubulagdo sera obtido mediante a
execuc¢dao de uma estrutura de apoio constituida de elementos pré-moldados de concreto armado,
com a utilizacdo de estacas como fundacdo. As estacas serdo executadas por cravacdo de
estacas pré-moldadas ou moldadas no local com estacas tipo Strauss, em comum acordo com a
fiscalizacdo. Neste servico esta incluida a montagem do bloco de apoio das vigas e lajes pré-
moldadas. Os elementos pré-moldados deverdo ser executados e medidos de acordo com as
especificacbes usuais para 0s servicos em concreto armado. Apdés a montagem das pecas, 0S
espacos vazios sob e em volta das mesmas deverdo ser preenchidos com cascalho de cava ou
brita, colocando-se ainda um lastro de brita de 10 cm de altura sobre a laje pré-moldada, com a
funcdo de berco da tubulacdo. Quando o solo permitir, com SPT em torno de 2, a critério da
fiscalizacdo, podera ser aplicada apenas a laje pré-moldada, dispensando-se o uso das vigas e

estacas.
— Embasamento Tipo D

Para ser utilizado em solos de 32 categoria. O fundo da vala devera ser nivelado com um lastro de

areia de campo.

— Embasamento Tipo E
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Para ser utilizado em solos de 12, 22 e 32 categorias na presenca de agua. O fundo da vala devera
ser nivelado com um lastro de brita. De acordo com a necessidade podera ser utilizada tubulagéo

de dreno.
— Quadro Resumo

O quadro abaixo sugere os tipos de embasamento a serem utilizados nas diversas ocasioes.

TipodeSolo N ormal Mole Com agua |Muito mole
Embazamento

13 A B E C

23 A : E :

3 D : E :

3.2.2.7 - Bercgo para Suporte e Confinamento da Tubulagéo

ApoOs o preparo do embasamento do fundo da vala, devera ser executado o ber¢co onde sera
assentada a tubulagdo. A capacidade da tubulagdo em suportar as cargas do reaterro € fungéo
ndo apenas da resisténcia da tubulacdo, mas também da capacidade de reagdo do berco, no

fundo e nas laterais da tubulacéo.

Observa-se que todos os bercos a serem utilizados na obra deverdo ser aprovados pela
Fiscalizacao.

Os principais tipos de berco e seu uso recomendado sdo 0s seguintes:

Berco de Terra Tipo A

Neste tipo de ber¢o a tubulagéo devera ser assentada sobre o fundo da vala apos a execugao do
embasamento. O confinamento da tubulagdo devera ser efetuado através do reaterro manual
compactado da vala em sua volta, com o proprio material escavado, até uma altura de 30 cm

acima da face superior do tubo.

Berco de Areia Tipo B

Neste tipo de berco apds a execucdo do embasamento devera ser colocada uma camada de areia
compactada mecanicamente com uma espessura de 1/8 do didmetro externo da tubulacdo, sobre
a qual sera assentada a mesma. O confinamento da tubulacdo devera ser efetuado através do

reaterro da vala em sua volta, utilizando areia compactada, até a uma altura de 1/6 do didametro do
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tubo. O reaterro da tubulacédo sera complementado com o préprio material escavado, compactado

manualmente até uma altura de 30 cm acima da face superior do tubo.

Berco de Areia Tipo C

Neste tipo de berco apds a execucdo do embasamento é colocada uma camada de areia
compactada mecanicamente com uma espessura de 1/4 do diametro externo da tubulacdo, sobre
a qual sera assentada a mesma. O confinamento da tubulacdo devera ser efetuado através do
reaterro manual compactado da vala em sua volta, utilizando areia, até uma altura de 1/2 do
diametro do tubo. O reaterro da tubulacéo serd complementado com o préprio material escavado,

compactado manualmente até uma altura de 30 cm acima da face superior do tubo.

Berco de Concreto Tipo D

Neste tipo de berco apdés a execucdo do embasamento é executada uma base de concreto
simples com uma espessura de 1/4 do didmetro externo da tubulacdo, sobre a qual ser&a
assentada a mesma. O confinamento da tubulacdo devera ser efetuado através do emprego de
concreto em sua volta, até uma altura de 1/4 do didmetro do tubo. Os servicos deverdo ser
executados e medidos de acordo com as especificacdes usuais para 0s servicos em concreto. O
reaterro da tubulacdo serd complementado com o préprio material escavado, compactado

manualmente até uma altura de 30 cm acima da face superior do tubo.

Berco de Concreto Tipo E

Neste tipo de berco apdés a execucdo do embasamento é executada uma base de concreto
armado, com uma espessura de 1/3 do didmetro externo da tubulacdo, sobre a qual sera
assentada a mesma. O confinamento da tubulag@o devera ser efetuado através do emprego de
concreto em sua volta, até uma altura de 1/2 do didmetro do tubo. Os servicos deverdo ser
executados e medidos de acordo com as especificacdes usuais para 0s servicos em concreto. O
reaterro da tubulacdo sera complementado com areia compactada até uma altura de 30 cm acima

da face superior do tubo.

3.2.2.8 - Montagem e Assentamento da Tubulag&o

Entende-se como montagem o acoplamento dos tubos, conexdes, pegas especiais e acessorios

que constituem uma linha de abastecimento de agua; e por assentamento entende-se como a
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montagem acompanhada da colocac¢éo da tubulacéo tanto ao nivel do solo como dentro da cava

ou vala escavada.

A montagem sO podera ser executada depois de cuidadosa vistoria dos tubos, pecas, conexdes e
demais elementos que compdem a rede, devendo ser verificado se estdo limpos e isentos de

defeitos.

Sempre que se interromper os trabalhos de montagem ou assentamento as extremidades abertas
dos tubos deveréo ser tamponadas a fim de evitar a entrada de corpos estranhos.

O assentamento dos tubos devera processar-se no menor tempo possivel, apds a consolidacéo

do leito que suportara a tubulacéo.

Os tubos a serem assentados deverdo ser apoiados em toda a extensdo da geratriz inferior,

evitando que a bolsa forme um &ngulo com a outra extremidade do tubo.

Os tubos assentados deverdo ser limpos no seu interior removendo-se todo o material estranho

que porventura la estejam.

A contratada deveréa fazer ensaio de estanqueidade da tubulacdo em cada trecho concluido, em
presenca e a critério da Fiscalizacdo, tomando-se o0s cuidados necessarios para ndo haver

deslocamento do trecho assentado.

3.2.2.9 - Reaterro e Apiloamento

As valas ou cavas sO poderdo ser aterradas ou reaterradas apés os testes da tubulacdo, devendo
ser restabelecidos os niveis anteriores das superficies originais, ou da forma designada pela

Fiscalizacdo, oferecendo seguranca e bom acabamento das areas atingidas pelas obras.

O aterro devera ser feito de preferéncia com o préprio material das escavacfes e quando este

material ndo for conveniente a Fiscalizacdo determinard sua substituicdo por material adequado.

O material de aterro devera ser lancado em camadas de no maximo 30 cm para apiloamento e
compactacédo até 50 cm acima da geratriz superior dos tubos, sendo que o apiloamento e ou
compactacdo até essa altura devera ser feito manualmente, tomando-se o cuidado para néo

danificar a rede.
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Quando o aterro atingir 50 cm acima da geratriz superior da tubulacdo o apiloamento ou a
compactacdo podera ser feita com equipamento apropriado, rolo ou placa vibratéria ou mesmo
jato d’dgua no caso de aterro com areia, sempre com a aprovacdo da Fiscalizagdo. Sera
necessario tomar todo o cuidado para que durante o aterro o apiloamento e ou a compactacao
ndo cause deslocamento lateral ou vertical da rede, bem como fissuras, rachaduras ou furos que

venham a prejudicar o funcionamento da rede.

3.2.2.10 - Testes

Caso ocorra qualguer um dos problemas acima mencionados a Contratada devera providenciar o

devido reparo, alinhando, ou substituicdo do(s) tubo(s) conforme seja o caso.

No caso de reaterro sob pavimento asfaltico devera ser utilizado cascalho de cava compactado
manualmente para reaterro da tubulacdo com uma altura de até 30 cm acima desta, sendo o
restante da vala complementado com areia de campo até a altura da sub-base, a qual devera ser

executada na mesma espessura, material e compactagcao anteriormente existente.

O grau de apiloamento ou compactacao serd determinado pela Fiscalizagdo, que acompanhara
todo o trabalho até a sua concluséo.

Antes de iniciar o aterro ou reaterro das valas, com a tubulacdo devidamente assentada, deverao
ser executados testes de estanqueidade. Estes testes serdo aqueles mais indicados, como o teste
de fumaca ou o teste de pressdo com agua, ou os dois, a escolher e com aprovacdo da

Fiscalizacao.

Em principio todos os trechos da rede deverao ser testados, podendo a Fiscalizagdo, caso julgue

desnecessario, testar apenas parte dos trechos executados.

Para a realizacdo desses testes todas as juntas e conexBes deverdo estar totalmente

descobertas, seja a tubulacdo de PVC, manilha de ceramica, concreto armado ou ferro fundido.

Deveré ser garantido o tamponamento perfeito da tubulacéo, tanto nas suas extremidades quanto

nas suas ligacdes, de modo a garantir uma correta vedacéo.

Ocorrendo algum vazamento devera ser verificada a sua causa e providenciada a sua correcao,
seja substituindo o tubo, peca ou conexdo, ou corrigindo o defeito e apds este trabalho devera ser
realizado um novo teste. Este procedimento sera repetido tantas vezes quantas forem necessarias
até que se obtenha um resultado satisfatorio.
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Somente depois que a Fiscalizacdo considerar que a tubulacdo estd em condicbes perfeitas de

estanqueidade o aterro ou reaterro podera ser autorizado.
3.2.3 - Disposicdes Gerais

A construcdo das redes e adutoras deverd obedecer, em todos 0s seus requisitos, ao que
determinam as normas técnicas da ABNT, prevalecendo em caso de duvidas ou divergéncias o
projeto e as determinacdes da CONTRATANTE.

3.3 - EXECUCAO DE ESCORAMENTO E ESCAVACAO DE VALAS:
3.3.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servicos relacionados a: consideracbes gerais; tipos de

escoramentos; e retirada dos escoramentos.
3.3.2 - Normas aplicaveis:

Portaria n.° 46 do Ministério do Trabalho
3.3.3 - Especificagdes Técnicas

3.3.3.1 - Consideractes Gerais

Durante a execucdo dos servicos a Contratada deverd executar o escoramento necessario a fim

de evitar os desmoronamentos e deslizamentos das paredes das valas.

As caracteristicas e os tipos de escoramentos serdo de acordo com a profundidade das valas e o

tipo de solo, variando na medida da maior seguranca dos trabalhadores.

Os acidentes ocorridos por falta de escoramento das valas serdo de total responsabilidade da

Contratada.

Serd obrigatério o escoramento para valas cuja profundidade seja superior a 1,30 m, conforme

Portaria n.° 46 do Ministério do Trabalho.

A proibicdo ou ndo exigéncia de maior ou menor grau de escoramento nas valas por parte da
Fiscalizacdo n&o eximira a Contratada de toda a responsabilidade no caso de acidentes ou danos

a terceiros.
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Os casos que resultarem defeitos de construcdo ou ocorrerem desmoronamentos ou
deslizamentos em uma obra e que, no entender da Fiscalizag&o, tenha havido negligéncia da
Contratada, esta devera retirar o material desmoronado, deslizado ou que se encontre instavel e
reparar a obra afetada. A retirada do material e a correcéo da obra nestes casos serdo por conta

da Contratada.

Quando forem empregados explosivos cuidados especiais deverdo ser tomados, a fim de evitar
gue o material dos taludes ndo seja atingido além da superficie tedrica fixada em projeto ou
sugerida pela Fiscalizacéo.

3.3.3.2 - Tipos de Escoramentos

Escoramento de Madeira por Pontaleteamento (Tipo A)

O escoramento por pontaleteamento consiste na contencdo do solo lateral a vala, ou cava, com
pranchdes de madeira de 22 cm de largura e 5 cm de espessura, cravados no fundo da vala com
espagamento maximo de 1,5 m, contado de eixo a eixo. O travamento € feito com estroncas de
eucalipto de didametro minimo de 15 cm, colocadas transversalmente a vala com espacamento
vertical maximo de 1,5 m contados de eixo a eixo. O escoramento por pontaleteamento podera ser
utilizado em solos de 12, e 22 categoria sem presenca de agua, em valas de profundidade de até
5,0 m, quando o terreno apresentar boa resisténcia e os taludes se apresentarem firmes, sem
risco de desmoronamento. O pontaleteamento deve seguir a regulamentacdo de pregcos da
CONTRATANTE.

Escoramento de Madeira Descontinuo (Tipo B)

O escoramento descontinuo consiste na contencao do solo lateral a vala, ou cava, com pranchdes
de madeira de 22 cm de largura e 5 cm de espessura, cravados no fundo da vala com
espacamento maximo de 1,0 m, contado de eixo a eixo. Esses pranchdes serdo travados
longitudinalmente por longarinas de madeira com 22 cm de largura e 7,5 cm de espessura. As
longarinas sd@o colocadas longitudinalmente, isto é, correm paralelas ao eixo da vala, com
espacamento vertical maximo de 1,5 m contados de eixo a eixo e servem para solidarizar o
conjunto e transmitir o esforgo as estroncas. O travamento transversal é feito com estroncas de
eucalipto de didametro minimo de 15 cm, colocadas com espagamento vertical maximo de 1,5 m
contados de eixo a eixo. As emendas das longarinas deverdo ocorrer sempre sobre o eixo do

pranchdo vertical cravado e de forma a coincidir com o eixo da estronca.
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O escoramento descontinuo podera ser utilizado em solos coesivos de 12 e 22 categoria, com
presenca de agua, desde que acima do lencol fredtico, em valas de profundidade até 5,0 m,
quando o terreno apresentar resisténcia e os taludes se apresentarem estaveis, sem risco de
desmoronamento. O escoramento descontinuo deve seguir a regulamentacdo de precos da
CONTRATANTE.

Escoramento de Madeira Continuo (Tipo C)

O escoramento continuo consiste na contencédo do solo lateral & vala, ou cava, com pranchdes de
madeira de 22 cm de largura e 5 cm de espessura, cravados no fundo da vala sem espagamento
entre os mesmos. Esses pranchdes serdo travados longitudinalmente por longarinas de madeira
com 22 cm de largura e 7,5 cm de espessura. As longarinas sdo colocadas longitudinalmente, isto
€, correm paralelas ao eixo da vala, com espagamento vertical maximo de 1,5 m contados de eixo
a eixo e servem para solidarizar o conjunto e transmitir o esforco as estroncas. O travamento
transversal € feito com estroncas de eucalipto de didmetro minimo de 15 cm, colocadas com
espacamento vertical maximo de 1,0 m contados de eixo a eixo. As emendas das longarinas
deverdo ocorrer sempre sobre o eixo do pranchéo vertical cravado e de forma a coincidir com o
eixo da estronca. O escoramento continuo devera ser utilizado em solos de baixa coeséo, de 12
categoria, com presenca de agua, desde que acima do lencol freatico em valas de profundidade
até 5,0 m, quando o terreno se apresentar sem resisténcia e os taludes se apresentarem
instaveis, com risco de desmoronamento. O escoramento continuo deve seguir a regulamentacéo
de precos da CONTRATANTE.

Escoramento Misto Metalico — Madeira

O escoramento consiste na contencdo do solo lateral a vala, ou cava, com pranchdes de madeira
de 30 cm de largura e 5 cm de espessura e estacas metalicas (dimensdes conforme tipo e
desenho correspondente) cravadas no fundo da vala, espagadas no méaximo de 2,00 m, contados
de eixo a eixo. As estacas metalicas sdo cravadas até uma profundidade minima de 2,00 m
abaixo do nivel final de escavacao. Iniciada a escavac¢do da vala, ao mesmo tempo vao sendo
colocados os pranchdes de madeira entre as estacas, cunhados para evitar deslizamento. O
travamento lateral é iniciado assim que a escavacdo atinja a profundidade prevista, usando
longarinas de perfis metalicos colocados longitudinalmente, isto é, correm paralelas ao eixo da
vala, com espagamento vertical maximo de 4,0 m, contados de eixo a eixo e apoiadas sobre
capuz de chapa metalica de 6,4 mm, servindo para solidarizar o conjunto e transmitir o esfor¢o as
estroncas. O travamento transversal é feito com estroncas de eucalipto de diametro minimo de 15
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cm, ou perfil metalico com espacamento horizontal de 4,0 m contados de eixo a eixo e

espagamento vertical maximo de 4,00 m contados eixo a eixo.
- TIPOD

O escoramento metdlico tipo D devera ser utilizado em solos sem coesao significativa, de 12 e 22
categoria, em valas que atingem o lencol freatico, com profundidade até 2,5 m (Brejos, alagados,
etc.). Quando o terreno se apresente sem resisténcia e os taludes se apresentem instaveis, com
risco de desmoronamento. O escoramento metalico tipo D deve seguir a regulamentacdo de
precos da CONTRATANTE.

- TIPOE

O escoramento metalico tipo E devera ser utilizado em solos sem coeséao significativa, de 12 e 22
categoria, em valas que atingem o lencol freético, com profundidade maior que 2,5m até 3,5 m
(Brejos, alagados, etc.). Quando o terreno se apresente sem resisténcia e os taludes se
apresentem instaveis, com risco de desmoronamento. O escoramento metélico tipo E deve seguir

a regulamentacéo de precos da CONTRATANTE.
- TIPOF

O escoramento metalico tipo F devera ser utilizado em solos sem coeséao significativa, de 1% e 228
categoria, em valas que atingem o lencol freético, com profundidade maior que 3,5m até 5,0 m
(Brejos, alagados, etc.). Quando o terreno se apresente sem resisténcia e os taludes se
apresentem instaveis, com risco de desmoronamento. O escoramento metalico tipo F deve seguir

a regulamentacéo de precos da CONTRATANTE.
- TIPOG

O escoramento metalico tipo G devera ser utilizado em solos de 12 e 22 categoria, com
profundidade maior que 5,0 m. O escoramento metalico tipo G deve seguir a regulamentacao de
precos da CONTRATANTE.

Escoramento Metélico Fechado com Estaca Prancha (Tipo H)

O escoramento consiste na contencao do solo lateral a vala ou cava, com estacas prancha
metalicas (tipo BZ-200 B), que séo cravadas verticalmente com bate estaca, sem espagamento e
recebem diretamente o empuxo da terra. As estacas vao sendo cravadas e a medida que

penetram no solo a escavacgao se procede, de tal maneira que o terreno esteja sempre escorado.
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O comprimento de ficha (parte do escoramento que fica cravado além da cota final de corte da
vala) podera ser de 2,00 m para apenas uma linha de estroncas, ou de 0,5 m para duas linhas de
estroncas. O travamento lateral € iniciado assim que a escavagao atinja a profundidade de 1,5 m,
usando longarinas de perfis metdlicos colocados longitudinalmente, isto €, correm paralelas ao
eixo da vala, com espacamento vertical variavel, servindo para solidarizar o conjunto e transmitir o
esforgo as estroncas. O travamento transversal é feito com estroncas de eucalipto de didmetro
minimo de 15 cm, ou perfil metalico com espacamento horizontal de 3,0 m contados de eixo a eixo

e espagamento vertical variavel.

O escoramento metalico por estaca prancha, tipo H deveré ser utilizado em solos sem coeséao, de
12 e 22 categoria, em valas que atingem o lencol freético, com abundante presenca de agua e
profundidade maior que 3,5m até 5,0 m. (Brejos, alagados, etc.) Quando o terreno se apresente
sem resisténcia e os taludes se apresentem totalmente instaveis, com desmoronamento. O

escoramento metalico tipo H deve seguir a regulamentacéo de precos da CONTRATANTE.

3.3.3.3 - Retirada dos Escoramentos

A retirada do escoramento deverd obedecer a um programa previamente aprovado pela
Fiscalizacdo, de modo a garantir a seguranca dos trabalhos de aterro e compactardo do material

de enchimento, devendo ocorrer simultaneamente com o aterro.

Tipo de Escoramento Sugerido:

Tipo de Profundidade (m)
solo
ae25 | =25ate 35 | =35at€50 =50
12 semagua, A A A G
duro
comagua, B B B G
acima do
lengol, duro
comagua, [ [ c G
acima do
lengol, male
comagua, D E F H
abaixo do
lengol, mole
i SEMm agua A A A A
com agua B B B G
acima do
lencol
abaixo do D E C G
lencgal

Obs.: O escoramento a ser adotado na obra devera ser aprovado previamente pela fiscalizagéo da
CONTRATANTE.
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3.4 - EXECUCAO DE DRENAGEM E ESGOTAMENTO DE VALAS:

3.4.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servi¢os relacionados a: drenagem e esgotamento de valas.

3.4.2 - Especificagdes Técnicas

3.4.2.1 - Consideracdes Gerais

A Contratada devera dispor de equipamento apropriado e suficiente para executar a DRENAGEM

ou 0 ESGOTAMENTO das valas nas quais serdo assentadas as tubulacoes.

Através de sistema de drenagem ou esgotamento adequado, todas as valas deverdo ser mantidas

secas, com o lencol freatico mantido abaixo do fundo das mesmas.

O sistema de DRENAGEM ou ESGOTAMENTO sera dimensionado com margem de seguranca,
que permita um trabalho continuo e eficiente, durante todo o tempo necessario ao assentamento

das tubulacoes.

Uma vez iniciada a operacdo do sistema de rebaixamento do lencol d’dgua, em determinado
trecho, mesmo que nenhum outro trabalho esteja sendo executado, ndo serd permitida a
interrupcao de seu funcionamento, sob pretexto algum, até que estejam concluidos os servigos
nesse trecho e em outros por ele afetados. Nos casos em que a escavacdo for executada em
solos arenosos ou siltosos, ou onde tais solos constituam o funda da cava. Somente sera
permitido o uso de rebaixamento do nivel d’agua através de pocos filtrantes, com eventual uso de

Vacuo, se necessario, em siltes argilosos.

Quando a escavacao for executada em argilas plasticas impermedveis consistentes, podera ser
usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel estatico da 4gua ndo exceda em mais

de um metro o funda da escavacgao.

Neste caso serdo previstos, no fundo da escavacao, drenos longitudinais (valetas) conduzindo a

pocos de bombeamento, de tal maneira dispostos que o fundo da cava seja mantido seco.

Se o nivel estatico da agua exceder o fundo da escavacdo em mais de um metro, serdo usados
pocos filtrantes, permitindo-se que estes realizem somente um rebaixamento parcial do nivel, até

cerca de um metro acima do fundo da cava, sendo complementado 0 esgotamento com o0 uso de
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bombeamento direto, devendo a CONTRATADA, certificar-se de que a camada de argila
impermeével ndo esta sujeita a ruptura de fundo por acdo de subpressdo. O sistema de
rebaixamento do lencgol freatico com instalacdes dentro da cava s6 sera permitido se nao interferir

com os trabalhos que ali se dever&do desenvolver, nem prejudicar os servigos de reaterro da cava.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a agua retirada deverd ser encaminhada
para a galeria de 4guas pluviais mais proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o
alagamento das superficies vizinhas ao local trabalho.

A escolha do tipo ou sistema de drenagem ou esgotamento serd submetida a aprovacdo da

Fiscalizagdo, bem como sua duragéo.
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3.4.2.2 - Drenagem de Implantacéo

Generalidades

O sistema de drenagem consiste em um conjunto de elementos drenantes, compostos de redes
de drenos profundos, pocos filtrantes de bombeamento, caixas de passagem, colchdes drenantes,
bombas de recalque e canaletas superficiais, que convenientemente interligados e em um
trabalho de conjunto, objetivam o recolhimento das aguas superficiais de infiltracdo e as do lencol
freatico, de modo a possibilitar a execu¢do das obras sem o embaraco das aguas e garantir a
reducdo, dentro de determinados limites, dos esfor¢cos de subpressado nas estruturas de concreto

das unidades semienterradas.

Categorias do Sistema

Todo o sistema de drenagem pode ser subdividido em trés categorias distintas, descritas a seguir,
de acordo com o seu objetivo, e que deverdo ser aplicadas em conformidade com o projeto ou de

acordo com as condicdes encontradas na obra e aprovacio da FISCALIZACAO.

Caso seja necessaria a utilizagcdo de drenagem profunda proviséria ou definitiva, a execugéo

deverd estar de acordo com projeto especifico detalhado.

Drenagem Profunda Provisoéria

Este sistema é composto pelas redes de drenos profundos, que tém por finalidade o recolhimento
e esgotamento das aguas do lencol freatico, que para ele contribui, proporcionando, desta forma,
0 rebaixamento e manutencdo dos niveis deste lencol em cotas adequadas a construgdo das
unidades enterradas, com fundacdo direta. O esgotamento das aguas recolhidas pelo sistema
sera feito por uma continua acdo de bombas de recalque, submersiveis, nos pogos de

bombeamento.

Este sistema de drenagem profunda devera ser executado quando a primeira etapa das

escavacdes estiver concluida.

Apbs a execucdo das estruturas das unidades enterradas e complementados os seus aterros
laterais, este sistema de drenagem profunda devera ser desmobilizado e deveréo ser bloqueadas

as redes de dreno, de acordo com os processos indicados no projeto.

Drenagem Profunda Permanente
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Este sistema é composto por redes de drenos profundos, que tém por finalidade rebaixar e manter
o nivel do lencol fredtico em cotas adequadas & estabilidade das estruturas enterradas,

proporcionando um esgotamento natural, por gravidade, destas dguas de percolagdo subterranea.

Fazem parte deste sistema os colchfes drenantes e os drenos periféricos das estruturas

enterradas, conjuntamente com os drenos em valetas.

As redes drenantes deste sistema deverdo ser executadas apos a complementac¢do da primeira
etapa de escavacao.

Os colchdes drenantes serdo executados quando da construcdo das estruturas em fundagéo

direta. Os drenos periféricos somente apos a conclusdo destas estruturas.

Este sistema drenante é permanente e devera funcionar constantemente como regulador dos

niveis do lencol freético.

Drenagem de Protecao Superficial

E o sistema composto pelas canaletas de protecéo das cristas e dos pés dos taludes.

E um sistema que objetiva a protecéo das plataformas e taludes, tanto durante a fase executiva
das obras, quanto apds a sua execuc¢dao, devera ser utilizado de acordo com o previsto em projeto

ou de acordo com as necessidades da obra, a critério da FISCALIZACAO.

Especificacdes Construtivas para Drenos em Valas:

— Abertura de Valas

As escavacdes das valas deverdo obedecer as recomendacdes especificas, acrescidas das

recomendacdes seguintes:

A escavacédo das valas devera ser sempre no sentido de jusante para montante, em relacdo a sua

declividade de fundo.

As escavacgOes de valas com presencga de agua deverdo ser executadas simultaneamente com os

servigos de escoramento continuo das paredes.

As 4guas de infiltracdo, eventualmente acumuladas no fundo final das valas, somente deverao ser

esgotadas quando do inicio da colocacao dos materiais drenantes do sistema.

98

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

— Material Drenante

As areias e britas a serem utilizadas nos drenos deverdo estar dentro da faixa granulométrica a

ser determinada pela fiscalizagédo, em fungéo das caracteristicas de permeabilidade do solo local.

As dimensdes e posicionamento do nucleo de brita no interior do macigo envolvente de areia

deverdo ser rigorosamente obedecidos, para que seja garantida a funcionalidade do sistema.

Os tubos de concreto poroso deverdo ser de encaixe, tipo macho-fémea, assentados em junta

Seca, sem argamassa de rejuntamento.

O posicionamento dos tubos devera ser garantido contra deslocamento durante os servicos de

envolvimento pelo material filtrante.

Os tubos de PVC furados, dos drenos profundos, deverdo ser envolvidos por uma manta de
Bidim, de forma continua e uniforme, de forma a manter uma perfeita protecdo contra fuga de
material fino. As camadas envolventes de areia deverdo ser bem definidas em torno desta

tubulacéo.
— Caixas de Passagem dos Drenos Profundos

As caixas de passagem profundas de interligacdo das redes de drenagem deverdo ser

executadas em alvenaria.

As janelas destas caixas, que possibilitam a sua interligagdo com o nucleo drenante dos drenos,

deverdo ser protegidas com telas de nylon.

Especificacdes Construtivas para Canaletas Superficiais:

— Localizacdo e Composicéo:

As canaletas superficiais tém a finalidade de recolher as eventuais aguas de superficie,

protegendo os taludes nos seus off-sets superiores e inferiores.

As canaletas especiais da crista dos taludes serdo executadas com calhas compostas por meios-
tubos de concreto, com raio maior ou igual a 30 cm e protegidas lateralmente por camadas de

concreto magro com 10 cm de espessura.

As canaletas inferiores (pé de taludes) serdo moldadas diretamente sobre o terreno, em concreto
magro, com espessura de 10 cm e com a configuracdo definida no projeto.
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As valas para o0 assentamento destas canaletas deverdo ser escavadas e regularizadas

manualmente, devendo o terreno ser previamente apiloado.
— Caixas de Passagem das Canaletas

Estas caixas de passagem objetivam o recolhimento das aguas coletadas pelas canaletas

superficiais e a sua transferéncia para a tubulacdo de esgotamento.

Estas caixas deverdo ser construidas em alvenaria de tijolos requeimados com revestimento

interno de argamassa.

3.4.2.3 - Esgotamento e Drenagem

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas, a fim de permitir a

execucao dos trabalhos.

Esgotamento com Bombas

A CONTRATADA devera dispor de equipamento suficiente para que o sistema de esgotamento
permita a realizacdo dos trabalhos a seco. As instalacbes de bombeamento deverdo ser
dimensionadas com suficiente margem de seguranca e deverdo ser previstos equipamentos de
reserva, incluindo grupo moto-bombas diesel, para eventuais interrupcdes de fornecimento de

energia elétrica.

A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades das operagbes de esgotamento,
controlando e inspecionando o0 equipamento continuamente. Eventuais anomalias deverdo ser

eliminadas imediatamente.

A A4gua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas
vizinhas ao local de trabalho locais da implantacdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico
deverao atender as indicacdes dos desenhos de projeto e instrucdes da FISCALIZACAO.

Todas as escavacdes deverdo ser mantidas secas através de sistema adequado de rebaixamento

do lencol freatico.

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lencol fredtico por sistema de ponteiras a vacuo, a
escavacao abaixo do nivel original do lencol s6 podera ser executada apdés a comprovacao de

perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de nivel.
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Esgotamento e Drenagem — Valas

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os tubos ja
assentados deverdo ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades estiverem fechadas,

serdo convenientemente lastreados de maneira que néo flutuem quando inundadas as valas.

A protecédo das valas contra a inundagéo das aguas superficiais se fard mediante a construcéo de

muretas longitudinais nas bordas das escavagoes.

O escoramento da vala serd feito por bombas superficiais ou por sistema de rebaixamento do
lencol freético, tipo ponteiras a vacuo, a critério da FISCALIZACAO.

Bombas de Superficie

Nos casos em que a escavacao for executada em argilas plasticas impermedaveis consistentes,
poderd ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel estatico d’agua néo

exceda em mais de 1,00 m o fundo da escavagéo.

Serdo feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da area de
assentamento da tubulagéo, para que a agua seja coletada pelas bombas em pontos adequados.
Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos poc¢os internos a esses drenos e

recobertos de brita a fim de se evitar a erosao.

Rebaixamento do Lencol Freatico

Se 0 nivel estatico d’agua situar-se a uma cota superior em mais de 1,00 m ao fundo da
escavacao, sera feito o rebaixamento parcial do nivel d’agua até a cerca de 1,00 m acima do

fundo da escavacgédo, mantendo a vala seca com o auxilio também do bombeamento direto.

Nos casos em que a escavacao for executada em solos arenosos ou siltosos, ou onde tais solos
constituirem o fundo da vala, somente sera permitido o uso de rebaixamento do nivel d’agua

através de ponteiras ou pogos filtrantes, com central e uso de vacuo.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico, com instalacdo montada dentro da vala,
somente sera permitida se este nao interferir com os trabalhos de montagem das tubulagdes, nem

prejudicar os servi¢os de reenchimento da vala.
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Este sistema de rebaixamento deve ser executado de maneira a poder funcionar com total

eficiéncia até apds a montagem dos tubos e reenchimento da vala acima da cota prevista.

Os sistemas de bombeamento para o rebaixamento do lencol, uma vez instalados, funcionar&o
sem interrup¢do (24 horas por dia até o término do servico no respectivo trecho). Ndo sera
permitida a interrupcdo do funcionamento dos sistemas sob nenhum motivo, nem nos periodos
noturnos ou feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de tempo nenhum outro servico seja

executado na obra.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpresséo das 4guas subterraneas, as instalacées de

rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas ap6s o completo aterro das valas.

Nos trechos onde a vala estiver sendo mantida seca, através do bombeamento ou rebaixamento
do lencol fredtico, as operacBes de bombeamento cessardo gradativamente de maneira que o
nivel piezométrico seja sempre mantido pelo menos, meio metro abaixo da cota superior atingida
pelo aterro. A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de for¢ca, consumo de energia ou

combustivel, operacéo e guarda dos equipamentos, sera de responsabilidade da CONTRATADA.
A 4gua retirada devera ser conduzida para as galerias coletoras de agua pluvial.

3.5 - EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO:

3.5.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servigos relacionados a: execucdo de estruturas em concreto
(consideracbes gerais; concreto estrutural; formas; armaduras; impermeabilizagcéo;e

consideragoes finais).
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3.5.2 - Normas Aplicaveis

— NBR-5732; - NBR-7221;

— NBR-5733; - NBR-7223;

— NBR-5735; — NBR-10908;
- NBR-7211,; — NBR-11578;
- NBR-7217; — NBR-11768,;
- NBR-7219; — NBR-12654;
- NBR-7220; — NBR-12655.

3.5.3 - Especificagdes Técnicas

3.5.3.1 - Consideracfes Gerais

Os servicos a cargo da CONTRATADA serdo sempre acompanhados pela FISCALIZACAO e
compreenderdo o fornecimento de pessoal, equipamentos, materiais e tudo mais que for
necessario para a execucdo das estruturas de concreto, dentro dos padrbes de qualidade e de

seguranca requeridos e conforme definido no projeto.

Na execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera obedecer aos cronogramas de execucao
estabelecidos com a FISCALIZACAO, fornecendo o correspondente suprimento da méo-de-obra,
equipamentos e materiais de acordo com esta e demais especificacbes aplicaveis ao
empreendimento. Em qualquer caso, deverdo ser obedecidas as indicacdes especificas do

projeto.

Além das normas ABNT citadas, também deverdao ser obedecidos, onde couber, as

especificacdes constantes nas normas da CONTRATANTE e apresentadas pela FISCALIZACAO.

Nos casos em que as normas ABNT e da CONTRATANTE foram omissas ou incompletas, serdo
adotadas, de comum acordo entre a FISCALIZA(;AO e a CONTRATADA, normas internacionais

de reconhecida aplicagéo.

Em principio, ndo serdo aceitas modificacdes de projeto. Todavia, em situagbes imprevistas, a
CONTRATADA podera submeter & anélise de FISCALIZACAO pequenas modificagdes no projeto,
de tal forma a otimizar técnica e/ou economicamente alguma etapa de trabalho. As pequenas
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modificacbes de projeto, aceitas e aprovadas pela FISCALIZACAO, deverdo ser anotadas e
incorporadas aos documentos de projeto “como construido” (“As-Built”), a cargo da
CONTRATADA.

Caso sejam necesséarias modificacbes de projeto mais abrangentes, estas deverdo ser
encaminhadas a FISCALIZACAO, que, considerando-as pertinentes, as submetera a Projetista
para analise. Somente apds o pronunciamento dessa Gltima é que a FISCALIZACAO autorizara as
modificagbes pretendidas pela CONTRATADA, sem prejuizo de prazo e de demais condi¢cdes
contratuais. Nestes casos 0s documentos de projeto deverdo ser alterados e, depois de sua

execucgdo, também deverdo ser revisados “como construido”, pela CONTRATADA.

3.5.3.2 - Concreto Estrutural

Disposicdes Gerais

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados inertes e,

eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

A composicao ou traco da mistura devera ser determinado pelo laboratério de concreto ou pela
fiscalizagdo de acordo com a ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, baseado na
relacdo do fator 4gua/cimento e na pesquisa de agregados mais adequados e com granulometria
conveniente, com a finalidade de se obter:

— mistura plastica com trabalhabilidade adequada;

— produto acabado com a resisténcia caracteristica a compressao (fck) indicada em projeto;

— garantia de qualidade a ataques quimicos e fisicos ao Concreto Endurecido.

Como referencial inicial, para garantia de durabilidade e estanqueidade, adotar no calculo
estrutural as seguintes premissas basicas, sujeitas a confirmacdo pela fiscalizacdo, em perfeita
conformidade como o projeto:

— fck >15 Mpa;

— cobrimento minimo de ferragem > 4 cm nas paredes em contato com o esgoto e 3 cm nas

paredes em contato com o solo;
— dimensdes minimas de paredes e fundos de tanques e galerias > 20 cm;

— espacamento maximo das armaduras = 15 cm;
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— abertura maxima de fissura conforme preconizado pela NBR-6118:

- 0,1 mm para as faces em contato com o esgoto;

0,2 mm para as faces em contato com o solo;

0,3 mm para as outras estruturas.

Ainda para garantia da durabilidade e estanqueidade da obra, deverdo ser, obrigatoriamente,

atendidas as seguintes providéncias basicas:

— fator agua cimento compreendido entre 0,38 e 0,45;

— consumo minimo de cimento, independentemente da dosagem recomendada para obter a

resisténcia indicada no projeto + 40 kg/m
— utilizacéo de agregado calcario (ou granitico caso solicitado em projeto);

— utilizacéo de tipo de cimento para cada aplicacdo, conforme especificado a seguir.

Para melhorar a trabalhabilidade do concreto podera ser utilizado aditivo incorporador de ar.

Materiais Componentes

Cimentos - Tipos de Cimentos

Os tipos de cimento a serem utilizados deverdo ser adequados as condi¢cBes de agressividade do

meio a que estardo sujeitas as estruturas.

Para o concreto das estruturas das unidades que terdo contato com as aguas agressivas de
esgotos, os tipos de cimentos a serem utilizados deverao ser classificados de acordo com o tempo

de detencdo hidraulico nos locais de aplicacdo, como segue:

— até 1 hora de detencao (Canais, Desarenadores, etc.): Cimento Portland Comum (CP 1) NBR-
5732 ou Cimento Portland Composto (CP 1l) NBR-11578;

— de 1 a 2 horas (Decantadores Primarios e Secundarios, etc.): Cimento Portland de Alto Forno
(CP 11I) NBR-5735; e

— acima de 2 horas (Reatores Biol6gicos Aerébios ou Anaerdbios, Digestores Aerébios ou
Anaerdbios, etc.): Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial resistente a Sulfatos e aditivado
com Micro-Silica (CP V ARI RSMS) NBR-5733. Para o concreto das estruturas nao sujeitas a
meio agressivo, o tipo de cimento podera ser o Portland Comum (CP ) como especificado na
NBR-5732.
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Para a substituicdo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento, deverdo ser tomadas as
precaugbes para que ndo ocorram alteracdes sensiveis na trabalhabilidade, propriedades
mecénicas e na durabilidade do concreto. Uma mesma pecga estrutural s6 deverd ser executada

com iguais tipos classes de resisténcia de cimento.

Armazenamento

As embalagens deverdo apresentar-se integras por ocasido do recebimento, devendo ser

rejeitados todos 0s sacos que apresentarem sinais de hidratacao.

Os sacos deverédo ser armazenados em lotes, que serdo considerados distintos, quando:

— Forem de procedéncia ou marcas distintas;
— Foram do tipo ou classe de resisténcias diferentes:

— Tiverem mais de 400 sacos.

Os lotes de cimento deverdo ser armazenados de tal modo que se torne facil a sua inspecéao e

identificacdo, por um periodo maximo de 90 (noventa) dias.

Quando em sacos, a pilhas deverdo ser de 10 sacos no maximo, e o seu uso devera obedecer a

ordem cronoldgica de chegada aos depoésitos.

Todo cimento ensacado devera ser depositado sobre estrados de madeira, ao abrigo de umidade

e intempéries.

Quando a granel, os cimentos deverdo ser depositados em silos metdlicos, construidos
adequadamente de modo que sejam evitadas zonas mortas no seu interior e sejam reduzidos os

efeitos do calor.

Ensaios de Qualidade

O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspec¢do dos silos ou depdsitos e por

ensaios executados em amostras colhidas de acordo com a NBR-12654 da ABNT.

As amostras deverdo ser submetidas aos ensaios necessarios e indicados pela fiscalizagdo. O

nao atendimento as especificacdes implicara na sumaria rejeicéo do lote.

Adregados
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Tipos de Agregados

O agregado miudo sera a areia natural, de origem quartzosa, cuja composi¢do granulomeétrica e
guantidade de substancias nocivas deverdo obedecer as condi¢bes impostas pelas NBR-7211 e
NBR-7221 da ABNT.

Deverdo sempre ser evitadas a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou

alongadas) e a ocorréncia de mais de quatro por cento de mica, nos agregados miudos.

O agregado graudo deverd ser constituido de britas obtidas através de britagem de rochas
calcareas, sas. Devera obedecer as condi¢cfes impostas pela NBR-7211 da ABNT.

Os materiais dos agregados graudos deverdo ser duros, resistentes e duraveis. Os graos dos
agregados deverdo apresentar uma conformagao uniforme, ndo tendo formas laminares, mas sim,

de preferéncia, aproximadamente esféricas ou cubicas.

A resisténcia prépria de ruptura dos agregados graudos devera ser superior a resisténcia do

concreto.

O didmetro maximo de agregado devera ser inferior a 1/4 da menor espessura da peca a

concretar, a 2/3 do espacamento entre as barras de a¢o das armaduras.

O agregado sera lavado - exceto quando a FISCALIZACAO determinar o contrério por escrito -

guardado e mantido de modo a nao servir de veiculo a qualquer material estranho ao concreto.

ReacBes do tipo Alcali-Agregado deverdo ser evitadas, de forma a aumentar a vida Util do
concreto. Para tanto, a contratada devera efetuar analises e ensaios dos agregados e do conjunto
agregado-aglomerante, apresentando-se laudos, emitidos por laboratérios idéneos, a Fiscalizagdo
de obras. Caso haja potencialidade de ocorréncia da reacdo usar neutralizadores da mesma no
concreto, tais como materiais pozolanicos, silica ativa, escéria granulada moida de alto forno, em
proporcdes previamente estudadas ou utilizar cimentos pozolanicos ou cimentos de escoéria de

alto forno contendo materiais pozolanicos ou escoéria em quantidades adequadas.
Estocagem
A estocagem dos agregados devera ser feita de modo a evitar a sua agregacao e a mistura entre

Si.
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Os silos de estocagem deverao ser pavimentados em concreto magro, com superficies planas e

com declividade para facilitar o escoamento das aguas de chuvas ou de lavagem.

O armazenamento dos agregados deveré oferecer condigbes que ndo permitem a presenca de
materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, 6leos, etc. O material devera sair para

a central de concreto com as caracteristicas bem definidas e uniformes.
Ensaios de Qualidade

Todos os agregados deverdo ser submetidos a ensaios de qualidade, coletados de acordo com as
NBR-7216 e NBR-9941 e analisados conforme as NBR-7217, 7219, 7220 e 7221 da ABNT —

Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

As amostras dos agregados aprovados nos ensaios serdo armazenadas na obra, para servirem

como padrao de referéncia.
Agua

A agua destinada ao preparo do concreto devera ser isenta de substancias estranhas tais como:
Oleo, &cidos, sais, matérias organicas e quaisquer outras que possam interferir com as reacodes de

hidratacdo do cimento e que possam afetar o bom andamento, cura e aspecto final do concreto.
Aditivos

Quando autorizados pela Fiscalizacdo os aditivos para a melhoria das qualidades do concreto,

deverdo atender as normas ASTM C-494 e seus desempenhos checados conforme a NBR-12317.

As percentagens de aditivos deverao ser sempre previamente comprovadas através de ensaios,
conforme NBR-12317, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da argamassa e

consisténcia.

Para estruturas com longos tempos de detencdo de esgotos, recomenda-se 0 uso de concreto
com adicao de microssilica, nas propor¢cées recomendadas por testes de dosagem, acrescido de
aditivos plastificantes, para melhorar a trabalhabilidade. Cuidados especiais deverdo ser
observados quanto a estocagem e idade de fabricagdo considerando a facil deterioracdo deste

material.

N&o seré permitida a utilizacdo de aditivos que contenham cloreto de calcio ou pé de aluminio.
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Sera conservado em sua embalagem original até 0 momento de seu emprego, observadas as

recomendacdes do fabricante quanto a condi¢cdes de armazenamento e utilizago.

Dosagem

A dosagem do concreto devera ser experimental, objetivando a determinacdo de tracos que
atenda economicamente as resisténcias especiais no projeto, bem como a trabalhabilidade
necessaria e a durabilidade, resguardadas as indicagBes contidas nos desenhos do projeto
estrutural, conforme NBR-12655.

A dosagem experimental do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer método que

correlacione a resisténcia, durabilidade, relagdo aquecimento e consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes do concreto,
sendo compativel com as condi¢cdes de preparo, transporte, langcamento e adensamento, bem

como as caracteristicas das dimens@es das pec¢as a serem concretada.

A medida dos materiais deve ser feita de preferéncia em peso, podendo, entretanto, os agregados
serem medidos em volume, desde que seja feita a corre¢cdo do volume do agregado miudo por

ocasido da dosagem.

O cimento ndo deverd em nenhuma hipétese ser medido em volume, como também sera vedada

a mistura de materiais relacionados a sacos fracionados de cimento.

A quantidade de &gua sera determinada por pesagem ou por medi¢cdo volumétrica. O concreto

que apresentar excesso ou caréncia de agua (excessivamente plastico ou seco) sera rejeitado.

Preparacdo do Concreto

O preparo do concreto devera ser sempre através da central de concreto instalada em canteiro ou
local inspecionado e autorizado pela fiscalizagdo, convenientemente dimensionada para
atendimento ao plano de concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra. O

preparo e controle deverédo ser efetuados conforme prescrito na NBR-7223.

A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado, para as corre¢cdes que se

fizerem necessérias no traco do concreto.
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Antes do inicio das operacdes de producdo do concreto, deverdo ser feitas as afericbes dos
dispositivos de pesagem e as determinagfes da unidade dos agregados, para correcao do fator

agua/cimento.

Para cada carga de concreto preparado, devera ser preenchida uma ficha de controle que devera
constar: peso do cimento, peso dos agregados mitdo e graudo, fator &gua/cimento, determinagéo
de consisténcia, hora do término da mistura e identificacdo do equipamento de transporte.

Tratando-se de estrutura em concreto aparente, 0 novo concreto deve ser preparado com cimento

de mesma procedéncia, a fim de se obter maior uniformidade de colora¢do para a estrutura.

O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia homogénea e com todos os

componentes igualmente distribuidos.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Quando
estiver parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado nem redosado. N&o serd permitida
uma mistura excessiva, que necessite de adicdo de agua para preservar a consisténcia

necessaria do concreto.

A betoneira ndo sera sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricante, e sera

operada na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

Transporte

O concreto devera ser transportado desde o local de mistura até o local de colocacdo com maior
rapidez possivel, através de equipamentos transportadores especiais que evitem a sua

segregacado e vazamento.

Todo o equipamento de transporte devera ter dispositivo de identificagdo e caracteristicas de

funcionamento que permitam a fiscalizacdo determinar as suas condi¢cdes de operacoes.

A CONTRATADA manterd coordenacao entre a chegada das cacambas e a utilizagcdo dos
equipamentos de langamento.

Lancamento

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicacdo, tanto quanto possivel diretamente em

sua posicao final, através da acdo adequada de vibradores, evitando-se a sua segregacao.
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Qualquer dispositivo de lancamento que for causar segrega¢do do concreto sera recusado pela

fiscalizac&o.

N&o serd permitido o langcamento do concreto com alturas superiores a 2,0 m. No caso do
lancamento de alturas maiores, serdo previstas aberturas nas formas para o langamento e
adensamento do concreto. Pode-se, entretanto, adotar dispositivos de lancamento tais como
trompas ou similares, que introduzidos na forma permitam o lancamento de alturas maiores sem

segregacao.

Devido a tendéncia de segregacao durante o langcamento, a CONTRATADA providenciara pessoal
encarregado de remover 0 material segregado, colocando-se sobre o concreto lancado a fim de

que ele seja vibrado para dentro da massa.

No caso de lancamento de concreto por intermédio de bombas, 0s equipamentos propulsores
serdo instalados em posic¢des tais que ndo causem danos ao concreto ja lancado, e os condutos
serdo colocados de modo a evitar a segregacdo do concreto nas formas. O equipamento, sua

disposicdo e sua capacidade dever&o ser submetidos & aprovacéo da FISCALIZACAO.

Nenhum concreto serd lancado até que todo o trabalho de formas, de instalacdo de pecas
embutidas, de preparacdo das superficies das formas e de armacéo, tenham sido liberados pela
FISCALIZACAO.

Antes do langcamento do concreto, os locais deverdo ser vistoriados e retirados quaisquer tipos de

residuos.

Nas opera¢des de lancamento de concreto, deverdo ser tomados cuidados especiais que evitem

os deslocamentos das armaduras e vibragdes das formas.

Para o lancamento do concreto em camadas de grandes dimensdes horizontais, deverdo ser
definidas formas provisorias que possibilitem o confinamento do concreto durante o seu

adensamento.
O langamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as especificacdes da ACI-

304 e o concreto deverd ter um indice de consisténcia adequado as caracteristicas do

equipamento.
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O concreto sera lancado somente com tempo seco, a nao ser que seja autorizado de outra forma
pela FISCALIZACAO.

Antes do lancamento do concreto diretamente sobre o solo, as superficies deverdo receber um
lastro de concreto magro com 5 cm de espessura minima e com 10 cm a mais que as dimensdes

da estrutura de apoio, com resisténcia > 9 MPa. minima fck.

Imediatamente antes do lancamento do concreto, todas as superficies de fundacdo, sobre as
quais, ou de encontro as quais, 0 concreto deve ser lancado, estardo livres de agua, lodo ou
detritos, limpas e isentas de Oleo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e

alterados.

Superficies porosas nas fundagBes de encontro as quais 0 concreto deva ser lancado serdo

completamente umedecidas, de modo que a agua do concreto recém-lancado ndo seja absorvida.

Todas as infiltracbes de agua serdo drenadas por meio de drenos de brita ou cascalho ou outros
métodos aprovados pela FISCALIZACAO.

Todo o concreto devera ser lancado as formas dentro de um prazo maximo de 45 (quarenta e
cinco) minutos depois de betonado. Tempos superiores a este deverdo ser autorizados pela
CONTRATANTE.

Apbs a instalacdo e inspecdao de alinhamento, niveis e tolerdncia de elementos a serem
embutidos, serd executada a concretagem, tomando-se cuidados especiais para se evitarem
eventuais deslocamentos dos dispositivos embutidos. O diametro maximo dos agregados do
concreto serd fixado em funcdo das folgas existentes e, a critério da FISCALIZA(;AO, serao
empregados recursos com a finalidade de reduzir a retragcdo da mistura. Serdo respeitados os

limites estabelecidos pela ABNT, no caso do uso de aditivos, conforme NBR-10908 e NBR-11768.

Antes da instalacdo dos dispositivos a serem embutidos, todas as superficies de concreto, para
contato com o segundo estagio, serdo imediatamente apicoadas e tratadas com jatos de areia—

agua, a fim de assegurar a maxima aderéncia.

Todas as superficies deverdo ser mantidas molhadas pelo menos durante 2 (duas) horas antes da
colocacdo do novo concreto, com excecdo dos casos onde for necesséario e aconselhavel, o uso

de cola para o uso especifico, e, heste caso, 0s jatos anteriores serdo puramente de areia.
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As juntas de concretagem, quando ndo indicadas nos desenhos de construcdo, deverdo ser
indicadas nos planos de concretagem apresentados pela CONTRATADA no que se refere as suas

posicoes.

Na elaboracdo destes planos a CONTRATADA devera levar em consideracao as recomendacdes
contidas na NB-1/78. As juntas de concretagem deverdo receber os seguintes tratamentos, que
possibilitem uma perfeita unido entre as duas partes adjacentes:

Tratamento com escova de aco;

Tratamento com jato de &gua e ar, ainda no periodo de pega;

Tratamento com jato de areia molhada, depois do tempo de fim de pesagem;

Tratamento através de picotagem com ponteira (juntas verticais).

Ap0s a aplicacdo de um desses processos, a superficie devera ser perfeitamente limpa, com jato
de areia molhada ou jato de agua e ar, de maneira que, no final, fique a superficie do agregado

graudo aparente sem a presenca de nata ou agregado fino (incrustacao).

Antes do lancamento do concreto novo, devera ser lancada uma camada de argamassa do
mesmo traco do concreto em aplicacdo a fim de garantir a presenca de argamassa e agregados,

para uma forma homogénea de ligacdo das etapas.

Nas juntas situadas em locais solicitados por grandes tensdes de tra¢do, ou nos locais indicados
nos desenhos de construgdo, devera ser usado um adesivo estrutural para o uso especificado,
apos a aprovacio da FISCALIZACAO. Caso surjam juntas frias devidas a interrupgdes eventuais
nos langcamentos, por questdes de transporte, defeitos na central de concreto ou nos
equipamentos, acidente nos locais de trabalho, etc., a FISCALIZAC;AO devera ser comunicada

imediatamente.

Em qualquer caso, antes do novo lancamento, quando da normalizagdo da situagéo,
a FISCALIZACAO efetuard um exame do concreto & espera na forma, a fim de constatar
a ocorréncia ou ndao de junta fria; caso seja realmente comprovada tal existéncia, a concretagem

devera ser imediatamente paralisada e o concreto sera “cortado” com mangueira de ar.
Adensamento

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta frequéncia, com
didmetro adequado as dimensdes das formas.
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Os vibradores de agulha deverdo trabalhar sempre na posicdo vertical e movimentados
constantemente na massa de concreto, até a caracterizagdo do total adensamento, e 0s seus
pontos de aplicacdo deverdo ser distantes entre si de cerca de uma vez e meia 0 seu raio de

acao.

Deverd ser evitada a vibragdo excessiva, que possa causar segregacado e exudacao. Devera ser

evitado o contato prolongado dos vibradores junto as formas e armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma peca estrutural,
ndo deverdo sofrer qualquer acdo de movimento ou vibracdo antes que o concreto, que se

encontram engastadas, adquira suficiente resisténcia para assegurar a eficiéncia da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se foram tomados cuidados especiais, no sentido

de se evitar que as formas e as armaduras possam ser deslocadas.

Cura e Protecao

A cura e protecdo do concreto deverdo ser feitas por um método ou combinacdo de métodos
aprovados pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera ter todos 0s equipamentos e materiais
necessarios para uma adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da

concretagem.

O concreto de Cimento Portland comum devera ser protegido contra a secagem prematura,
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel, pelo
menos durante os 7 primeiros dias apds o langcamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou

material de aterro.

A cura com 4gua comecgard assim que o concreto tenha endurecido superficialmente para evitar

danos devido ao umedecimento da superficie.

O concreto sera mantido Umido sendo coberto por um material saturado de &gua ou por um
sistema de tubos perfurados, ou aspersdo mecanica, ou por qualguer método que mantenha
todas as superficies a serem curadas continuamente (ndo periodicamente) molhadas.
As formas em contato com concreto novo serdo também mantidas molhadas, de modo a

conservar a superficie do novo concreto téo fria quanto possivel.
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A agua utilizada na cura do concreto atendera as mesmas exigéncias que a agua usada no

amassamento do concreto.

A cura com pelicula impermeéavel devera ser executada através da aplicacdo, sobre as superficies

expostas do concreto, de um composto que forme uma membrana retentora de agua.

Qualquer composto a ser aplicado devera ter uma coloragdo clara e ser previamente aprovado
pela FISCALIZACAO.

O método de aplicacédo e a espessura da pelicula deverdo obedecer rigorosamente as instrucdes
fornecidas pelo FABRICANTE, sujeitas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Reparos da Estrutura

Os reparos superficiais do concreto sdo medidas adotadas para corrigir defeitos da concretagem,

aparentes apos a desforma.

As falhas detectadas serdo analisadas pelo laboratério de campo para mapeamento e analise dos

processos de reparos a serem adotados.

Apo6s a desmoldagem e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO inspecionara a superficie do
concreto e indicard os reparos a serem executados, podendo mesmo ordenar a demolicdo
imediata das partes defeituosas, para garantir a qualidade estrutural, a impermeabilizacdo e o

bom acabamento do concreto.

Juntas de Dilatacao

As juntas estruturais de dilatacdo deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com o0s
detalhes de projeto, utilizando-se material de PVC, tipo Fugenband, para qual atenda as

solicitagBes e durabilidade requerida.

Estas juntas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Tensdo Minima de Ruptura: 15 MPa

Alongamento Minimo: 250%

Envelhecimento: Redugdo maxima de 20 %

Dureza Shore: 80
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As juntas elasticas deverdo ser continuas e as emendas, quando necessarias, deverdo ser

soldadas de acordo com as instru¢des do Fabricante.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para que seja mantida a posicdo correta da junta
durante os servicos de concretagem e que o0 concreto envolva completamente ambas as abas da

junta.

Os nucleos centrais das juntas deverdo estar centrados e protegidos de concreto com lamina de
isopor.

O posicionamento das juntas elasticas deverd ser garantido com a utilizacdo de grampos

especiais, colocados convenientemente, de modo a ndo danifica-las.

O concreto devera ser lancado ao lado das abas das juntas e depois conduzido a posicao final por

vibracdo, de modo a obter-se um completo preenchimento de ambos os lados da junta.

Quando for prevista uma paralisacdo da concretagem por um prazo superior a 10 dias, deve-se
proteger a aba livre da junta contra a acdo de contaminacao ou agentes de corrosao capazes de

prejudicar a aderéncia com o concreto.

Apbs a desforma, as juntas deverdo ser cuidadosamente limpas e apds a secagem do concreto

adjacente, ser preenchidas com mastique elastico.

3.5.3.3 - Formas
Painéis

O tipo, formato, dimens&o qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados para as formas
serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensfes das pecas estruturais com
dimensdes minimas de 15 mm. Os painéis deverdo ser resistentes aos esfor¢os solicitantes dos

trabalhos de concretagem, propiciando concreto com superficie especular.

Os painéis deverao ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas dire¢des horizontais e

verticais.

As juntas formadas pela justa posicdo dos painéis, num plano ou em &angulo, deverdo ser
perfeitamente estanques.
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Qualquer vedacdo considerada necessaria sera feita com materiais aprovados pela
FISCALIZACAO.

Os painéis de forma poderao ser varias vezes reaproveitados, desde que ndo apresentem defeitos
em suas superficies que ndo possam deixar massas de concreto e que 0 revestimento

impermeabilizante ndo esteja danificado.

Formas que ndo mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a argamassa, ou
gue estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou inadequadas, dever&o ser reparadas
antes de serem novamente utilizadas. Quando, na opinido da FISCALIZACAO, as formas n&o
mais apresentarem as tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem
consideradas inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da obra e substitui-las

por formas aceitaveis.

As formas, para estruturas de concreto que terdo superficies aparentes, deverdo ser executadas

em painéis de madeira compensada, revestidas de filme plastico.

Poderdo ser exigidos pela fiscalizacéo, reforcos especiais nos painéis de forma da estrutura do

concreto, para que seja garantida uma superficie plana, sem ondulacdes e especular.

As formas de superficies curvas deverdo ser executadas de modo a atenderem precisamente as

curvaturas exigidas.

Em pecas curvas de pequeno raio as formas poderdo ser construidas com réguas laminadas,
justapostas de tal forma que sejam uniformes, sem ressalto de juntas e estanques. Poderdo ser
utilizados, produtos especificos, para aplicagdo nas faces internas das formas, que objetivam uma
maior facilidade de desforma. Estes desmoldantes deverdo ser aplicados antes da colocacédo da

ferragem.

Antes da colocacgdo das ferragens, as formas deverdo se apresentar perfeitamente acabadas e

limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos desmoldantes, a sua limpeza

s6 podera ser efetuada por acdo de ar comprimido, ndo podendo ser utilizada dgua para lavagem.

As formas deverdo sobrepor-se ao concreto endurecido da camada anterior pelo menos em 10

centimetros, e serdo fortemente apertados contra o mesmo, de maneira que, ao ser lancado o
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concreto, as formas ndo cedam e n&do permitam desvios ou perdas de argamassa nas juntas de

construcao.

Seréo usados, quando necessérios, recursos adicionais para fixagdo das formas, com o objetivo

de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Onde necessario, serdo feitas janelas nas formas para facilitar a inspecdo, limpeza e

adensamento do concreto.

Todas as aberturas temporérias feitas nas formas, por motivos construtivos, estardo sujeitas a
aprovacao da FISCALIZACAO. Por ocasido do langcamento do concreto as formas estaréo isentas

de incrustacfes de argamassa ou outros materiais estranhos.

Antes que o concreto seja langado, as superficies das formas serdo lubrificadas com um tipo de
oleo que impega efetivamente a aderéncia do concreto as formas e ndo manche as superficies de

concreto, devendo ser previamente aprovado pela FISCALIZACAO.
Apbs a lubrificacéo, o 6leo em excesso nas superficies das formas sera removido.

A armadura de aco ou outras superficies que necessitem de aderéncia ao concreto, serdo

mantidas isentas de 6leo.

Todas as formas de madeira deverdo ser molhadas até a saturacdo. Para o escoamento da agua
em excesso, deixar-se-do furos nas formas que deverdo ser vedados antes do lancamento do

concreto.
Travamentos

Todos os materiais necessarios aos refor¢cos e travamentos dos painéis, que sejam de madeira ou
metalicos, deverdo ser convenientemente dimensionados e posicionados, de tal forma a garantir a

perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo nos painéis das
formas, poderdo ser utilizados tirantes metalicos passantes que se fixardo externamente nas

pecas de travamento.

Para estruturas destinadas a depdésitos de liquidos, estes tirantes deverdo ser solidarios a

estrutura, ndo podendo ser isolados do macico de concreto.
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Apobs a retirada das formas, estes tirantes serdo cortados com talhadeira, a uma distancia de 4 cm
para dentro da superficie, em ambos os lados da peca estrutural, e as cavidades deverdo ser

blogueadas com argamassa forte e compacta.

Para estruturas aparentes e ndo estanques, estes tirantes poderdo ser isolados através de
bainhas plasticas, encabecadas por dispositivos de apoio, de plastico semiflexivel, de formato

tronco-conico.

ApOGs a desforma, estes dispositivos de plasticos serdo removidos e as cavidades preenchidas

com argamassa forte e compacta.
Cimbramentos

O cimbramento devera ser convenientemente dimensionado de modo a nédo sofrer, sob agédo do
peso préoprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos trabalhos de concretagem,

deformacdes ou movimentos oscilatorios prejudiciais a estrutura.

Todos os cimbramentos poderdo ser executados com pecas de madeira retangulares ou rolicas

ou metalicas em perfis tubulares.

Para pecas retangulares de madeira, a secdo minima deverd ser de 8 cm x 8 cm e, quando

rolicas, o didmetro minimo devera ser de 9 cm.

Escoras verticais de madeira, quando nao dimensionadas a flambagem, ndo poderdo ter

comprimento livre superior a 3 m.

Para alturas maiores, serd necessario o travamento horizontal em duas dire¢cdes ortogonais. Em
cada escora de madeira sé podera existir uma emenda e esta devera estar posicionada fora do

terco médio da sua altura.

Os topos de suas pecas emendadas deverdo ser bem justapostos, sem excentricidades, e

acoplados por cobre-juntas em todo o perimetro de emenda.

Os pontos de apoio das pecas do cimbramento deverdo ter condicfes de suporte condizentes

com as cargas e néo estar sujeitas a recalques.

Quando de madeira, as pecas deverao ser calcadas com cunhas de madeira, de forma a facilitar a

operacao decimbramento.
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Desforma e Decimbramento

Deveréa ser feita no mais curto prazo possivel, visando-se um andamento regular da cura, mas

sempre com a autorizacdo da FISCALIZACAO.

A retirada das formas sé podera ser feita quando o concreto estiver suficientemente endurecido
para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformacgdes inaceitaveis, tendo em
vista o0 valor do mdédulo de deformagédo do concreto (EC) e a maior probabilidade de grande
aumento da deformacao lenta, quando o concreto € solicitado com pouca idade.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no sentido de ndo ser danificado o concreto no ato da

remocdo. Os danos, caso houverem, serdo reparados as custas da CONTRATADA.

Para a remocdo das formas, deverdo ser observados os seguintes prazos, garantida a cura

superficial do concreto:
— Formas para fundacdes: 24 horas (1 dia)
— Formas laterais de vigas, paredes, colunas ou pilares: 72 horas (3 dias)

Nos servicos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou choques sobre a estrutura e deveréo

ser evitados contatos de ferramentas metéalicas sobre a superficie aparente do concreto.

Durante as operagbes de desforma, deverdo ser cuidadosamente removidas da estrutura
quaisquer rebarbas de concreto formadas nas juntas das formas e removidas todas as pontas de

arame ou tirantes de amarragao.

Os decimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido de modo a atender
aos prazos minimos necessarios, determinados pela ABNT — Associacao Brasileira de Normas
Técnicas, e adequadas as condi¢cdes de introducdo de esforcos nas estruturas advindas de seu

peso proprio.

Pecas Embutidas

Em tudo o que ndo estiver especificamente indicado nos desenhos ou nestas Especificacfes,
seguir-se-80 para 0s materiais e 0s servi¢cos desta Secdo, os regulamentos da ASTM, AISC e
AWS.
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Eventuais nucleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras passagens de dutos
ou ancoragem deverdo estar corretamente locados e com fixacdo adequada, para que sejam

resistentes aos servicos de concretagem.

Quaisquer pecas embutidas deverdo estar perfeitamente limpas e livres de qualquer tipo de

impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

Tubulacbes embutidas deverdo estar bem posicionadas e perfeitamente estanques contra
penetracdo de nata do concreto.

Todas as pecas metélicas embutidas instaladas pela CONTRATADA deverao sé-lo com precisao,
nas posi¢cdes indicadas nos desenhos e fixadas perfeitamente, de modo a evitar o seu

deslocamento antes e durante as concretagens.

Qualquer dano eventualmente causado aos materiais devera ser reparado, ou a peca substituida
pela CONTRATADA as suas expensas. Imediatamente antes da concretagem, as pecas metalicas
deverdo estar limpas e isentas de ferrugem ou outro material estranho. Apds a concretagem, as
superficies metalicas ndo galvanizadas e destinadas a ficarem permanentemente expostas,

deverdo ser limpas com escovas de aco e receber duas demaos de tinta base.

Cuidados especiais deverdao ser tomados para evitar 0 entupimento das tubulacdes durante a
execucao dos trabalhos. As tubulacfes e conexdes a serem embutidas no concreto ndao deveréo
receber pintura ou qualquer outra prote¢cdo na sua superficie externa, a menos que seja
especificamente indicado pela FISCALIZACAO. Qualquer que seja o caso, entretanto, dever&o

imediatamente antes da concretagem estar isentas de sujeiras, 6leos, graxas, etc.

Cada sistema de tubulacdo devera ser limpo internamente e testado sob pressdo antes da
concretagem; a CONTRATADA elaborara e apresentara para aprovacdo da FISCALIZACAO os

desenhos complementares relativos as ancoragens da tubulacgéo.

As tubulacdes e conexfes deverdo ser mantidas a uma distancia minima de outras pecas
embutidas ou da superficie externa, de tal forma que permita o seu completo recobrimento com
concreto. A fixacdo definitiva das pecas embutidas deve sempre ser acompanhada por pessoal de
montagem, tomando-se cuidados preliminares para protegé-las contra respingos de nata de
cimento, terra ou lama. Antes da sua instalacdo, os eletrodutos deverdo ser inspecionados,
devendo ficar livres de qualquer obstrucdo e seréo limpos e secos por meio do mandril, escova de
arame circular de tamanho adequado para o eletroduto ou de pano seco.

121

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

Os eletrodutos deverdo ser protegidos para evitar a entrada do concreto ou de outros materiais.

Conexdes especiais deverdo ser instaladas onde os eletrodutos atravessarem juntas de dilatacéo.

Nao sera permitida a solda com eletrodutos e respectivas conexdes. Os eletrodutos deverdo ser

identificados por meio de etiquetas.
3.5.3.4 - Armaduras
Aco

Quando ndo especificado em contrério, os acos serdo das classes CA-50A, conforme prescrito

NBR-7480, com escoamento definido por patamar no diagrama tensdo-deformacéo.

N&o poderdo ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das especificadas no

projeto, sem a aprovacgéao da fiscalizacéo.
Todo o ago a ser utilizado na obra deverd, preferencialmente, ser sempre de um Unico fabricante.

Recebimento e Estocagem

As partidas de aco recebidas na obra deverdo ser subdivididas em lotes, que serdo marcados
através de etiquetas de identificacao, nas quais deverdo constar 0os seguintes dados:

— Numero do Lote;

— Tipo de Aco e Bitola,

— Data da Entrada;

— Nuumero da Nota Fiscal do Fornecedor;

— Procedéncia de Fabricacéo;

— ldentificacdo da Amostra retirada para ensaios de qualidade. Todo o aco devera ser estocado
em local apropriado e protegido contra intempéries, devendo ser disposto sobre estrados
isolados do solo e agrupados por categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle

de estocagem.

De cada lote definido, devera ser remetido, para ensaios de qualidade, amostras caracteristicas

do lote, devidamente identificadas.

As amostras deverdo ser submetidas a ensaios de qualidade, de acordo com as determinac¢fes do

NBR-6152 e NBR-6153 da ABNT.
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Os lotes de aco s6 serdo liberados apés terem sido aceitos os resultados de todos os ensaios

submetidos as amostras.

Estes resultados serdo analisados e aprovados pela fiscaliza¢éo, que emitird a ordem de liberagéo

do lote.

Na eventualidade dos resultados dos ensaios ndo serem aprovados, novas amostras do mesmo
lote poderdo ser ensaiados, até que se obtenha uma definicdo precisa sobre a qualidade do
material do lote.

Todo lote ndo aceito devera ser imediatamente retirado do Canteiro de Obras.

Preparo das Armaduras

As barras de aco deverdo ser previamente retificadas por processos manuais e mecéanicos,
quando entdo serdo vistoriados quanto as suas caracteristicas aparentes, como sejam,

desbitolagem, rebarbas de aco, ou quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com equipamentos

apropriados e de acordo com os detalhes do projeto.

Nao sera permitido o uso do corte oxi-acetilénico e nem o aquecimento das barras para

facilidades de dobragem.
N&o sera permitido nenhum processo de emenda soldada para as barras de aco.

Colocacao das Armaduras

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja convenientemente

preparadas e identificadas.

A armadura, antes de ser colocada em sua posi¢do definitiva, sera totalmente limpa, ficando
isenta de terra, graxa, tinta, carepa e substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e

serd mantida limpa até que esteja completamente embutida no concreto.

Os métodos empregados para a remocdo destes materiais estardo sujeitos a aprovacao da
FISCALIZACAO.
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O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito rigorosamente de acordo com

as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

As armaduras posicionadas deverdo ser convenientemente fixadas, de modo a permanecerem
sem nenhum deslocamento durante os servicos de concretagem. Os recobrimentos das
armaduras deverdo ser assegurados pela utilizacdo de um numero adequado de espacadores ou

pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser utilizado na

estrutura, e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua fixacdo nas armaduras.

As espessuras de recobrimento deverdo ser rigorosamente obedecidas, de acordo com as

indicacbes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar que sejam

dobradas ou danificadas.

Na sequéncia construtiva, antes da retomada dos servicos de concretagem, estas armaduras

deverdo estar perfeitamente limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras ndo deverdo sofrer quaisquer
danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de concretagem, ou sofrer acéo direta

dos vibradores.

As emendas das armaduras s6 poderdo ser executadas de acordo com o0s procedimentos

indicados nos projetos.
N&o serd permitida a colocagédo de armadura de aco em concreto fresco.

N&o serad permitido o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de

endurecimento.

3.5.3.5 - Impermeabilizacao

Todas as superficies em contato direto com o solo, dgua ou esgotos deverdo ser

impermeabilizada conforme tratamento especifico descrito a seguir.

Preparo das superficies
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A execucao da impermeabilizacdo da estrutura devera apresentar 0os seguintes requisitos:

a) Limpa: A superficie a ser tratada devera estar isenta de produtos betuminosos, graxas,

poeira, particulas soltas, nata de cimento e ferrugem, no caso de ago e ferro.

b) Firme: Os ferros aparentes sem efeito estrutural deverdo ser cortados e os cantos vivos da
estrutura arredondados, formando meia-cana. As superficies a serem revestidas devem ser
asperas, isentas de particulas soltas e de materiais estranhos. Elas deveréo ser apicotadas a
ponteiro, raspadas com escova de aco e lavadas com jato de dgua para eliminacdo de todas
particulas soltas.

c) Homogénea: As estruturas a receberem tratamento impermeabilizante devem estar suficiente
dimensionadas de forma a ndo apresentarem trincas. Caso a mesma apresente algum ponto
fraco, estes deverdo ser removidos e reparados com argamassa rica (1:2) com antecedéncia,

para que ela ja esteja endurecida quando da aplicacdo do impermeabilizante.

Impermeabilizacdo de Superficies em Contato com o Solo

Apbs a superficie ser devidamente preparada, devera ser aplicado um chapisco de argamassa de
cimento e areia, no traco 1:2, preparada com impermeabilizante de pega normal para argamassa,

na proporcéao estabelecida pelo fabricante, de acordo com o tipo de obra.

Decorrido 24 horas da execucdo do chapisco, sera feito o emboco, aplicando uma camada da
argamassa de cimento e areia no traco 1:2, preparada de forma semelhante & anterior e

espessura minima de 15 mm, estendida com colher de pedreiro, deixando-se a superficie aspera.

Ap6s 4 ou 5 horas de aplicagdo da camada anterior, aplicar uma segunda camada, igual a
primeira, totalizando 30 mm de espessura. O acabamento devera ser feito com desempenadeira

de madeira bem aparelhada.

Devera se feito, ainda, apos 12 horas do término do revestimento, o alisamento da superficie com
argamassa 1:1 dando o acabamento desejado.

Deverédo ser observadas todas as recomendacdes pelo fabricante do impermeabilizante.

Impermeabilizacdo de Superficies em Contato com Esgotos
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As superficies internas que ficardo em contato direto com esgotos, ou em meio agressivo, deverao
receber tratamento com revestimento de argamassa de cimento e areia aditivada de

impermeabilizante traco 1:3, indicado para superficies de concreto, argamassa, alvenaria e aco.

Inicialmente as superficies deverdo ser preparadas conforme descrito no item V.1. Estas devem
estar umidas, porém ndo saturadas, para a aplicacdo da primeira camada, a qual serd aplicada
com desempenadeira dentada de 3 a 4mm. A segunda deméo s6 podera ser aplicada quando a
primeira estiver endurecida, e deverd se utilizar da parte lisa da desempenadeira.

O numero de demaos a serem aplicadas, bem como a espessura final da camada e o consumo do

produto, devera atender totalmente as recomendacdes do fabricante.
3.5.4 - DisposicBGes Gerais

Toda a concretagem devera obedecer a um plano previamente estabelecido, onde

necessariamente serdo considerados:

— Delimitacdo da Area a ser concretada em uma jornada de trabalho, em interrup¢do de

aplicagcéo do concreto, com definicdo precisa do volume a ser langado.

— Na delimitagcdo destas areas ficardo definidas as juntas de concretagem, que deverdo ser

sempre verticais e atender as condigbes de menores solicitagdes das pecas.

— Planejamento dos recursos de equipamentos de mao-de-obra necessaria a concretizacdo dos

Servicos.

— Verificacdo dos sistemas de formas e se as condi¢cdes do cimbramento estdo adequadas as

sobrecargas previstas.

— Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores delimitados por este plano

de concretagem.

A CONTRATANTE, a seu exclusivo critério, podera interromper uma concretagem se considerar

as dimensfes empregadas, bem como seus usos, inadequados a concretagem em realizacgéo.

A CONTRATADA, como responsavel geral pela execu¢do das obras, € também responséavel pela
tecnologia do concreto; para tanto amostrara e realizara ensaios de rotina quer sobre 0s materiais
constituintes, quer sobre o concreto pronto, visando o controle de qualidade do mesmo.
Independentemente do controle da CONTRATADA, conforme definido, a FISCALIZACAO podera

exercer controle de qualidade do concreto.
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A CONTRATADA devera elaborar o programa para o controle tecnoldgico do concreto.

A Consisténcia do concreto (NBR-7223) sera o determinado pela CONTRATANTE para cada

estrutura a ser concretada.

A CONTRATANTE podera recusar, parcial ou totalmente, a estrutura para a qual, os resultados de

ensaios de resisténcia e durabilidade ndo satisfizerem aos requisitos especificados.

Caso os corpos de prova, rompidos aos 7 (sete) dias, acusem resultados insatisfatorios, o servigco
serd interrompido; mas, s6 sera recusado se a analise dos resultados do rompimento dos corpos

de prova aos 28 (vinte e oito) dias, assim o confirmar.

Para o servico que estiver sujeito a rejeicdo, a Contratada solicitara a execucdo de ensaio de
concreto sazonado, cujas amostras deverdo ser extraidas com a orientagdo da CONTRATANTE.
Neste caso os ensaios de concreto sazonado serdo feitos pela Contratada, ficando a aprovagdo
da estrutura a critério da CONTRATANTE.

A CONTRATADA sera a Unica responsavel por quaisquer avarias no concreto.
3.6 - EXECUCAO DE EDIFICACOES EM GERAL:
3.6.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servicos relacionados a: edificacbes em geral (alvenarias;

revestimento de paredes; acabamento geral das edificacdes; e instalagdes hidraulicas prediais).

3.6.2 - Normas Aplicaveis

- NB-226
— NB-92/77

- EB-392/77

3.6.3 - Especificagdes Tecnicas

3.6.3.1 - Alvenarias

Todas as alvenarias deverdo obedecer fielmente as dimensfes, alinhamentos, espessuras e

demais detalhes constantes do projeto.
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As espessuras das paredes deverdo ser sempre obtidas pelas dimensfes dos tijolos e ndo sera

permitido o corte das pecas para obtenc&o das espessuras requeridas.

O levantamento dos panos de alvenaria s6 podera ser iniciado apds estarem conferidos e

aprovados estes parametros de locagéo.

Para paredes que teréo revestimento, as juntas horizontais e verticais ndo terdo necessariamente

a mesma espessura, mas nao deverao ser superiores a 2 cm.

Para paredes com tijolos a vista, isto €, sem revestimento posterior, todas as juntas horizontais e
verticais deverdo ter a mesma espessura, com 1 ou 1,5 cm, perfeitamente preenchidas de

argamassa e com acabamento liso, rebaixadas de 1 cm em relagéo a face de tijolos.

Apbs a complementacdo do assentamento de uma fiada, os tijolos deverdo ser completamente

limpos dos vestigios de argamassa, através de escovas e estopas.

Nos locais onde as alvenarias estiverem unidas a estrutura de concreto, deverdo ser previstas,
quando da execucdo da estrutura, contas de ferro ancoradas no concreto, convenientemente

espacadas, com comprimento minimo de 50 cm, para fixacdo desta interligacao.

Somente para paredes com posterior revestimento, sera necessario o encunhamento da Ultima

fiada de tijolos junto a estrutura.

Este encunhamento s6 devera ser completado apés:

— As argamassas de assentamento estiverem perfeitamente secas;

— Todas as paredes do pavimento imediatamente superior estiverem concluidas.

Todos os vaos de portas e, quando for o caso, também das janelas, deverdo ser coroados por
vergas de concreto, convenientemente dimensionadas, com um comprimento de apoio sobre as

alvenarias de pelo menos 30 cm.

As argamassas de assentamento, para qualquer um dos tipos de alvenaria prevista, deverao ser

de cimento e areia, no traco 1:6.

3.6.3.2 - Revestimento de Paredes

Em Argamassa - Cimento
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Deverdo ser chapiscadas todas as superficies de paredes destinadas a receber revestimento.

O chapisco serd executado através do lancamento, com uma colher de pedreiro, de uma
argamassa de cimento e areia média lavada, no trago 1:3, em superficies previamente limpas e

umedecidas.
A espessura da camada de chapisco sera de, no maximo 5mm.

Em Argamassa - Emboco

O emboco devera ser aplicado nas paredes que terdo revestimento final de azulejos.

A argamassa a ser utilizada sera constituida de cimento e areia média lavada, no traco 1:6, com

espessura maxima de 2 cm e acabamento sarrafeado.

As superficies, depois de embocadas, deverdo apresentar parametros perfeitamente
desempenados, prumados e nivelados, exigindo-se para este fim, o emprego de referéncias

localizadas e faixas-guias para correr a regua de desempeno.

A eventual recomposicao parcial do revestimento devera ser executada com perfeicdo, sem deixar

ressaltos ou descontinuidades.

Argamassa - Reboco Paulista

O reboco paulista € aquele que consiste na aplicacdo de uma Unica demédo de argamassa, na
espessura maxima de 2 cm, diretamente sobre o chapisco, devendo ser aplicado em superficies

destinadas a ter um acabamento final em pintura.

As superficies deverao ser previamente preparadas e limpas, removendo-se particulas soltas, po,

6leo e quaisquer outros materiais estranhos que possam causar desprendimentos.

Apbs a limpeza preliminar, as superficies deverdo ser intensamente umedecidas com o auxilio de
brocha. Em seguida, sera aplicado o reboco em argamassa composta por um dos seguintes

tracos:

— 1:2:8 - Cimento, Cal Hidratada e Areia Média Lavada;

— 1:6 - Cimento, Saibro e Areia.
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Na eventualidade de se utilizar a argamassa mista de cimento, cal e areia, cuidados especiais

deverdo ser tomados com o preparo da cal, para se evitar furos e danos no revestimento.

Esta cal devera ser preliminarmente transformada em nata de cal, em tanques especiais, onde

devera ter uma permanéncia de pelo menos 3 dias.

Para utilizagdo da mistura com a areia, esta nata de cal devera ser coada através de uma peneira

tipo seda.

A mistura prévia da argamassa de cal e areia, no trago 1:2 e 1:3 devera ser curado, apos a sua

mistura, por um prazo minimo de dois dias.

Somente quando de sua aplicacdo, esta argamassa recebera a adicdo de cimento, em proporcéo

de 1:8 (um volume de cimento para oito gramas de argamassa).

A argamassa aplicada devera ser sarrafeada e posteriormente desempenada com

desempenadeira a feltro.

Antes da total secagem deste revestimento, a superficie devera ser escovada com escovas de

pelos macios, para que sejam removidos todos os grdos salientes da areia.

Todas as arestas deverdo ser guarnecidas com cantoneiras de aluminio ou chapa galvanizada,

previamente assentadas.

3.6.3.3 - Acabamento Geral das Edificacdes

Paredes

As paredes deverdo ser em alvenaria de tijolos ceramicos, em blocos de concreto, ou em blocos

de argamassa com ar incorporado.

O acabamento interno devera ser em reboco paulista pintada em conformidade com o projeto a
excecdo dos sanitarios e copas que deverdo ter revestimento em ceramica. Seu acabamento
externo deverd ser em tijolos a vista com pintura a base de silicone, ou conforme indicado em

projeto.

Os azulejos deverdo ter a dimensdo 15 x 15 cm, na cor branca, e serem de 12 qualidade,
vitrificacdo homogénea e coloracdo uniforme. Todas as arestas deverdo ser guarnecidas com
cantoneiras de aluminio.
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As paredes azulejadas ou com ceramica deverédo ter juntas com uma espessura constante e nao

superior a 1,5mm.

Piso e Contrapiso

O terreno deverd ser regularizado cuidadosamente no nivel para a concretagem do contrapiso. O
terreno da sub-base deverd ser compactado por meio mecéanico, mantendo-se o0 solo com

umidade ideal, para se obter uma superficie plana e lisa.

O contrapiso devera ser feito com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, na espessura

média de 7 cm.

A superficie concretada devera ser apenas regularizada por sarrafeamento e ndo desempenada,

de modo a apresentar um acabamento aspero.

Os pisos internos das edificacdes deverdo ser em ceramica de 12 qualidade, dimensédo 24 x 11,5
cm ou similar, tanto nas salas de trabalho quanto na copa e sanitarios, ou outro acabamento

especificado em projeto.
Cobertura
A cobertura devera ser conforme especificado no projeto.

A estrutura de sustentacdo do telhado podera ser em madeira de lei de boa qualidade e

resisténcia adequada, ou em perfis de chapa de aco dobradas.

A fixacdo das telhas devera ser como indicados pelo fabricante das telhas, ndo devendo permitir a

infiltracdo da dgua da chuva pelos orificios de fixacao.

As lajes de cobertura deverdo ser conforme o projeto, inclusive no que se refere o seu

acabamento.

Esquadrias, Grades e Guarda-Corpos

As esquadrias, grades e guarda-corpos externos deverdo ser em perfis de aluminio ou em chapas

ou barras de ago com tratamento antioxidante e pintura esmalte sintética, conforme projeto.
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As portas e divisérias internas deverdo ser conforme especificado em projeto. As portas externas
deverdo ser em aluminio, ou aco com veneziana no tergo superior e com tratamento antioxidante

e pintura esmalte sintética.

Para as esquadrias executadas em chapas e perfis dobrados de acgo, deverdo ser utilizadas
chapas com espessura minima de 3,0 mm (n.° 11). Todas as esquadrias deverdo receber
tratamento antioxidante sobre a chapa, primer para aderéncia da pintura e tinta esmalte nas cores
previstas em projeto.

Todas as ferragens deveréo ser fornecidas acompanhadas dos seus acessorios, bem como o0s

elementos necessarios para a fixacdo das esquadrias e um par de chaves.
Vidraria

Os vidros deverdo ser do tipo canelado ou liso, na espessura minima de 5 mm, conforme

especificagdo do projeto.
Deverédo ser atendidas todas as recomendacdes contidas na NB-226.

3.6.3.4 - Instalacdes Hidraulicas Prediais

A CONTRATADA, antes da aquisicdo dos materiais, que deverdo atender as recomendacdes
abaixo, devera apresentar o projeto executivo do sistema de instalagbes prediais de agua e

esgotos para submeter a aprovagao da Fiscalizagéao.

Instalacdes Prediais de Agua Fria

Serdo executados com tubos e conexdes para pressdo maxima de servigo de 75 mca. Os tubos
deverdo ser de acordo com a NB-92/77 e EB-392/77 da ABNT.

a) Tubo de PVC soldavel
b) CONEXOES DE PVC RIGIDO SOLDAVEL

c) Metais:

— Reqistro de gaveta em bronze, acabamento cromado com canopla cromada, roscas BSP
— Registro de gaveta em bronze, acabamento bruto, rosca BSP.

— Registro de pressao em bronze, acabamento cromado com canopla cromada, roscas BSP.
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— Conjunto de ligacéo para entrada d’agua no vaso, em PVC rigido, cromado com canopla.

— Torneira de pressao para lavatdrio em bronze, cromada, com arejador, rosca BSP.

Torneira de pressao para pia, em bronze, cromada, com arejador, rosca BSP.

Torneira de presséo para uso geral, em bronze, cromada, rosca BSP.

d) Loucas e acessorios

— Bacia sanitaria de louca de 12 qualidade, cor de projeto, auto sifonada, com caixa acoplada
incluindo parafusos para fixagao.

— Assento plastico para bacia sanitaria, cor de projeto.

— Papelaria de louca, de 12 qualidade, cor branca, com rolete, dimensfes 15 x 15 cm.

— Lavatério de louca, de 1% qualidade, com ou sem coluna, cor branca, com acessoérios de

fixacdo. - Chuveiro elétrico, de 12 qualidade, automatico, tipo Standard, 220 V.
— Saboneteira de louga, de 12 qualidade, cor branca, dimensdes 7,5 x 15 cm.
— Bojo para pia em aco inox, conforme projeto.

— Porta-toalhas duplo, de 1?2 qualidade, de louga na cor branca.

Instalacdes Prediais de Esgotos

— Tubos de Conexdes de PVC Rigido:

Tubos e conexdes de PVC rigido, para instalacdes prediais de esgotos ponta e bolsa, com anéis

de borracha.
— Caixas sifonadas:

Ser&o em PVC rigido, @ 150 mm, H = 150 mm, com quatro a sete entradas e uma saida todas
laterais, tamanhos conforme projeto. Deverdo ser equipadas com grelha ou tampa hermética

metélica, de forma quadrada.
— Caixa seca:

Serd em PVC rigido, @ 100 mm, de altura regulavel, para cozinha, box e terraco, com grelha ou

tampa hermética metélica, de forma quadrada.

— Caixa de gordura:
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A caixa de gordura devera ser pré-moldada em fibrocimento ou concreto, para uma cozinha, com

entrada e saida de diametro de 75mm.

3.7 - MONTAGEM, INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS E PARTES MECANICAS E TESTES
DE MONTAGEM:

3.7.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servigos relacionados a montagem e instalacido de equipamentos e

partes mecanicas.

| - MONTAGEM MECANICA

1.1 - NORMAS APLICAVEIS

.2 - PARTES MECANICAS

.3 - PROCEDIMENTOS DE MONTAGEM
1.4 - GRAUTEAMENTO

1.5 - PINTURA

.6 - INSPECOES E TESTES

Il - MONTAGEM DE TUBULACOES DE PROCESSOS E DE UTILIDADES E ESTRUTURAS
AUXILIARES

1.1 - INTRODUCAO

1.2 - MONTAGEM

1.3 - ESTRUTURAS AUXILIARES

1.4 - LIMPEZA DAS TUBULACOES

Il.5 - TESTES DE VAZAMENTO EM TUBULAGCOES

1.6 - PINTURAS DE TUBULACOES E ESTRUTURAS AUXILIARES
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1.7 - ESTRUTURAS EM FIBERGLASS

3.7.2 - Normas Aplicaveis

Norma SIS 055.900.1967

MB-262

SIS 05 5900 - 1967

SSPC-SP 10-68 T

SSPC-SP 11-68 T

3.7.3 - Especificagdes Técnicas

Esta especificacdo indica os procedimentos e condi¢cdes técnicas gerais que deverdo ser
obedecidos na execuc¢éo das obras e servicos de Montagem Mecéanica. Conforme o caso, alguns
requisitos desta especificacdo poderdo ser modificados ou substituidos, de modo a melhor

atender ao tipo de servico, desde que sejam aprovados pela CONTRATANTE.

As prescrigdes aqui estabelecidas deverdo ser observadas nos trabalhos de montagem de todos

0S equipamentos e partes mecéanicas que compdem a instalagéo.

3.7.3.1 - Montagem Mecanica

3.7.3.1.1 Normas Aplicaveis

A menos que especificado ou solicitado em contrario, a execucdo dos servicos de montagem

devera ser em conformidade com a ultima revisdo dos codigos e normas relacionadas abaixo:

— ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
— 1SO - International Organization for Standardization
— ANSI - American Nacional Standards Institute

— AWS - American Welding Society

— AISC - American Institute for Steel Construction

— TM - American Society for Testing and Materials

— ME - American Society of Mechanical Engineers

135

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

Partes Mecanicas

Definicdes de Parte Mecanica:

Equipamentos: Equipamentos, partes de equipamento e estruturas constituem as instalacdes

das unidades de processo das estacdes de tratamento.

Tubulagbes: Tubulagdes em aco, ferro fundido ou plastico e acessorios correspondentes sao
fornecidos pelo fabricante como partes constituintes do equipamento e pelo mesmo ja preé-
fabricados até os pontos de separacdo ou conexao, pré-disposto na base ou nas proximidades

do equipamento.

Acessorios dos Equipamentos: Chumbadores de ancoragem; placas de apoio e nivelamento;
guarnicdes; molas; cabos de aco; aparelhagem em geral de comando e controle; e tudo o que

for necessario para o completo e correto funcionamento do equipamento.
Acoplamentos: Acoplamentos dos equipamentaos, eixos, redutores e motores elétricos.

Freios e Motores: Freios e motores pequenos e medios, excluidos os motores de grande porte

gue deverdo chegar na obra desmontados (carcaga, bases, suporte, etc.).

Dutos e Tubulacdes de Grande Diametro: Conexdes entre as varias sec¢des da instalagdo ou
internos a cada secao, tais como chaminés, exaustores, etc., providos de pecas perfiladas ou

especiais, tampas, flanges, guarni¢des, etc.

Pecas Complementares: Todas as peg¢as complementares ou acessorios as instalagdes, ao
lado ou nas adjacéncias dos equipamentos, para prote¢do contra acidentes, tais como, grades,
parapeitos, passadicos, passarelas, suportes, guarda-corpo e quaisquer outros acessorios

necessarios, devidamente fixados, para a melhor funcionalidade de cada instalagéo.

Regras de Tolerancia de Montagem:

A montagem das partes mecanicas devera ser realizada observando-se, estritamente, as
regras e tolerancias fornecidas pelo fabricante dos equipamentos e/ou citadas na

documentagdo técnica recebida (desenhos, especificacdes, etc.).

As tolerancias de montagem variam ndo s6 de um equipamento para outro, mas também, para
0 mesmo tipo de equipamento, de acordo com o fabricante ou com os graus de montagem,
portanto, as mesmas sO poderdo ser corretamente definidas quando da escolha final dos

equipamentos.
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Término de Montagem:

— Entende-se como término de montagem o momento em que se verifica ndo existirem mais
materiais a serem montados de acordo com o projeto e especificacdes técnicas da instalacéo,

apos o controle e acordo das partes.

— No término da montagem, entendem-se incluidas todas as operacfes que precedem e tornam

possivel o inicio das inspecdes e testes finais.

Procedimentos de Montagem

Executar, inicialmente, a preparacdo das bases com eventual apicoamento das superficies até 3
cm de profundidade e eventuais aplicacdes de argamassa, quando necessario, para obter-se um

plano adequado de assentamento dos equipamentos.

A superficie da fundagé@o devera ficar isenta de oOleos, graxas, tintas ou outras substancias que

possam afetar a adesdo da argamassa.

Quando o equipamento ndo dispuser de aberturas ja previstas pelo fabricante para permitir a
execucdo do grauteamento, os furos necessarios deverdo ser feitos na obra, antes de seu

assentamento.

Executar o controle e limpeza ao pé da obra das partes mecanicas a serem montadas, eliminando
qualquer traco de ferrugem, revestimentos de protecao etc., e executar a preparacdo das mesmas

para a montagem.

N&o sera permitido fazer ajustes nos chumbadores, visando corre¢cdes de eventuais erros, salvo

instrucdes especificas.

Executar o nivelamento e o ajuste, nas cotas definidas no projeto, das partes mecénicas,

mediante cal¢os e cunhas de apoio, e o posterior alinhamento.

Quando o equipamento dispuser de parafusos para nivelamento estes deverdo ser utilizados,

dispensando-se desta maneira os niveladores e calcos.

Concluir a montagem dos equipamentos e seus acessorios, lubrificar no decorrer da montagem as
partes que assim exigirem e fabricar os estribos, escadas, suportes de fixacdo etc., necessarios
para a montagem das pecas componentes dos equipamentos ou, se solicitado, mediante
instrugdes especificas.
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Providenciar a adaptacdo e encaixe dos acoplamentos dos equipamentos e dos motores,
executando, se for necessario, a usinagem dos furos dos cubos, rasgos para chavetas, regulagem
de chavetas, furos para pinos ajustadores e/ou quaisquer outras operacdes necessarias a perfeita

montagem dos acoplamentos nos respectivos eixos, conforme instrucdes dos fabricantes.

Depois de concluidos os nivelamentos e alinhamentos os chumbadores deverdo ser apertados

procedendo-se entdo ao grauteamento.

Manter e entregar os equipamentos limpos e corretamente lubrificados. A limpeza devera ser

executada também no decorrer da montagem, e ser feita com cuidado especial durante os testes.

As superficies protegidas com produtos antioxidos deverdo ser limpas com solventes adequados e

posteriormente oleadas.

Qualquer equipamento entregue pintado que sofrer danos em sua pintura até a data de seu
recebimento devera ser devidamente retocado. Providenciar a adaptacdo dos componentes preé-

fabricados que chegarem a obra com os equipamentos e as estruturas limitrofes.

Construir e colocar na obra, com ou sem desenhos, conforme solicitacdo e instrucdes, eventuais

componentes necessarios na fase de montagem e acabamento.

Execucdo, quando solicitada, de eventuais pequenas alteracdes e/ou quaisquer Servicos

necessarios, para melhor realizacdo da montagem e funcionalidade da instalacao.

Todos os métodos de soldagem usados deverao ser aprovados e deverdo estar de acordo com as

especificagdes.

As soldagens deverdo ser executadas por pessoal aprovado em teste de qualificacdo, segundo

normas previstas nas especificagdes técnicas da instalacao.

Grauteamento
— Introducéo

Para que o grauteamento cumpra sua finalidade de consolidar perfeitamente o equipamento a sua

base é necessario que 0 mesmo seja executado de maneira correta.

Sendo o graute aplicado no estado pastoso é de se esperar que 0 mesmo preencha todos os

espacos disponiveis antes que se solidifique e se torne parte integrante da fundacao principal.
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Visando atingir os objetivos acima expostos os trabalhos de grauteamento deverdo ser

desenvolvidos de conformidade com as recomendacdes e critérios a seguir apresentados.
— Grauteamento Propriamente Dito

Argamassa: Da argamassa usada para graute depende o sucesso do grauteamento. Em principio,
a mistura para o graute consistira de cimento, areia e agua. Podera ser utilizado anti- retrativo
para evitar, exatamente, a retracdo do concreto, responsavel muitas vezes pelo insucesso do

grauteamento.

Recomenda-se que a argamassa tenha baixo teor de agua, o qual ndo deve exceder a 50%, em
peso, do teor de cimento. Maior plasticidade da argamassa devera ser conseguida, quando
necessaria, com o aumento da quantidade de cimento. Para se aumentar a fluidez da argamassa,

sem o acréscimo de teor de agua, deverdo ser empregados aditivos especificos.

Devera ser usada composi¢do de 1 parte de cimento para 2 partes de areia, revolvidas a seco até
gue a mistura adquira cor uniforme. Adicionar 4gua em quantidade necesséria para obtencao de
argamassa suficientemente plastica e que, depois de pressionada, ndo apresente fissuras ou

quebras.

z

No caso de espessuras de grauteamento de 3" e maiores € aconselhavel adicionar-se a

argamassa pedregulho lavado na propor¢éo de 3,5 a 4 partes.

— Execucéo:

. Grauteamento de Sapatas de Estruturas e Vasos: A operacdo devera ser executada em
duas etapas; grauteamento da area sob a sapata e grauteamento da area restante. Logo
apos estar preenchido todo o volume da sapata retira-se a forma da primeira etapa
e passa-se a segunda. Nesta etapa a dosagem de dgua podera ser maior para facilitar o

trabalho.

. Grauteamento de Equipamento: De uma maneira geral, os equipamentos ja vém dotados
de fébrica com aberturas para a entrada do graute. Quando isto ndo ocorrer os furos
deverdo ser previamente preparados, como estabelecido nas especificacfes de
montagem. Estando o equipamento nivelado e alinhado e as formas colocadas podera se

executar normalmente o grauteamento.

. Para bercos de bombas e compressores, por exemplo, que sdo fabricados normalmente

com nervuras internas de reforco, repartindo a cavidade do berco em diversos
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compartimentos, o deslocamento do graute se torna dificil qguando da sua injecdo. Neste
caso deverd ser usado o recurso de se prolongar as formas de modo a se obter maior
presséo sobre o graute durante o processo de sua injecdo. Caso seja necessario, poderao
ser feitos pequenos furos na base metalica do equipamento para permitir a saida do ar dos

compartimentos que ficaram sem comunicacao.

. Quando o bloco de fundacdo ndo permitir espaco suficiente entre a forma e o bergo do
equipamento para a operacdo de grauteamento, deverd ser usado o expediente de se

fazer um prolongamento, em balango da forma.

. Cura do Graute: O graute devera ser deixado endurecer durante 18 a 24 horas, antes que
seja retirada a forma. As abas do graute que ficam expostas deverdo ser umedecidas por
varios dias. O periodo minimo para cura completa do graute, antes do equipamento ser
colocado em funcionamento, é de sete dias, principalmente no caso de equipamentos que
desenvolvem vibragBes ou impactos. Durante este periodo devera ser evitado também o
funcionamento de equipamentos préximos do equipamento recém grauteado, desde que

possam vir transmitir vibracées ou impactos.

. Acabamentos: ApoOs a retirada das formas as superficies da base deverdo ser alisadas
pelo emprego de nata de cimento. As falhas, ranhuras e lascas do concreto deveréo ser

preenchidas com a mesma argamassa utilizada no graute.

. Nas fundacdes sujeitas a temperatura relativamente altas e a umidade, as juntas do graute
deverdo ser completamente seladas, com tinta ou verniz, contra a penetragdo d’dgua de

forma a impedir o desenvolvimento de corrosdo nas sapatas ou bercos dos equipamentos.

Pintura
Normas

A menos que especificado ou solicitado em contrario, a execu¢cdo de servicos de pintura, para
equipamentos e estruturas que compde as instalacdes, devera ser de conformidade com a ultima

revisdo dos codigos e normas abaixo relacionadas:

SIS - Swedish Standards Institution;

ASTM - American Society for Testing and Materials;

SSPC - Steel Structure Painting Council;

ISO - International Organization for Standardization;
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— Munsell Color Notation.

Os tipos de limpeza obedecerdo as Normas SSPC; e as condi¢des iniciais de superficies e os

processos de preparacdo das mesmas estdo prescritos pela Norma SIS 055.900.1967.

As tonalidades das cores empregadas deverdo estar de conformidade com os padrées da norma
Munsell Color Notation. As cores finais das pinturas de acabamento deverdo estar de acordo com
as normas de identificacdo da CONTRATANTE.

Generalidades

De uma maneira geral, 0s equipamentos de processo e estruturas componentes serdo fornecidos
devidamente pintados. Os revestimentos superficiais especificados para os mesmos sao de tal
natureza que nao admitem a aplicacdo de pintura de acabamento porventura exigida para
identificagcdo e/ou padronizacdo. Assim sendo, esta atividade devera se limitar aos servigos de
reparacdo de pinturas eventualmente danificadas durante os trabalhos de transporte,

movimentacdo e montagem.

Aqueles equipamentos que, por sua natureza e/ou funcdo (motores elétricos, redutores de
velocidade, etc.), forem fornecidos apenas com pintura basica deverao receber pintura final de
acabamento na obra.

Os servigcos de reparacdo e de complementacdo de pintura deverdo ser executados de acordo
com a especificagdo da pintura original. Todo o componente em a¢o carbono que ficar em contato
direto ou respingo de esgoto sera protegido com uma deméao de tinta a base de betume,
espessura 400 micras, tipo CARBOMATIC 18 ou similar. Os demais componentes em ago
carbono serdo revestidos com COALTAR epoOxi, espessura 400 micras, apds jateamento,
obedecendo as normas técnicas SSPC-SP 10-68 T para jateamento e SSPC - SP 11-68 T para

pintura.
Aplicacdo da Pintura

As superficies pintadas néo deverdo apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos, rugosidade,
trincas, marcas de processo de limpeza, bolhas, bem como variacdes na cor, textura e brilho. A

pelicula devera ser lisa e de espessura uniforme.
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Arestas, cantos, pequenos orificios, emendas, juntas, soldas, rebites e outras irregularidades de
superficie deverdo receber tratamento especial, de modo a garantir que elas adquiram uma

espessura adequada de pintura.
A pintura s6 poderé ser aplicada em superficies adequadamente preparadas e livres de umidade.

Excetuando-se especificacdes em contrario, a temperatura das superficies a serem pintadas e do
ar em contato com as mesmas ndo poderd ser menor que 7° C durante a aplicacdo da pintura,
nem apoés, enquanto a pintura ndo tiver secado livre ao toque. A pintura ndo seré aplicada em
superficies aquecidas por exposi¢do direta ao sol ou outras fontes de calor. Ndo podera ser
aplicada pintura em ambiente onde a umidade relativa do ar seja superior a 85% havendo
necessidade imperiosa de execuc¢do da pintura, a umidade sera mantida abaixo deste limite por
meio de abrigos e/ou aquecimento durante toda a sua execucdo e até que a pelicula tenha

secado.
Cuidados com as Superficies Pintadas

Pecas que tenham sido pintadas ndo deverdo ser manuseadas ou trabalhadas até que a pelicula

esteja totalmente seca e dura.

Antes da montagem final, todas as pecas pintadas deverdo ser estocadas fora do contato direto

com o solo, de tal maneira e locacdo que seja evitada a formacédo de aguas estagnadas.
Retoques

Sempre que se torne necessario manter a integridade da pelicula de pintura, qualquer
contaminacdo ou deterioracdo da mesma serd removida, fazendo-se, em seguida, um retoque

com a tinta especificada.

Inspecdes e Testes

Inspecéo durante a Montagem

Durante o desenvolvimento da montagem até seu término, serdo realizadas inspecdes pela
CONTRATANTE para controlar a qualidade dos servigos executados e dos materiais empregados,
conforme o projeto e especificagfes técnicas da instalagao.
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Todos os custos referentes a despesas de transporte, diarias etc., inclusive de inspetores

indicados pela CONTRATANTE, correrédo por conta do contratado.

Tais inspecdes compreendem, mas nao se limitam, ao seguinte:

— Verificar se os materiais (aco, eletrodos, etc.) utilizados correspondem aos previstos;

— Verificar se os componentes sdo executados e montados conforme as especificacbes
indicadas, em particular no que tange as dimensdes, tolerdncias, acabamentos, execucao dos

corddes de solda, ligacbes aparafusadas, etc.;
— Obediéncia as especificacdes e qualidade da pintura;

— Cuidados na montagem em geral dos equipamentos da instalacdo, tais como, posicionamento,

alinhamento, nivelamento, verticalidade, grauteamento, limpeza etc.

Testes em Branco

Uma vez verificado o término da montagem dos equipamentos, serdo executadas, em cada um,

as diversas inspecdes previstas para os testes em branco.

Os testes em branco sdo inspec8es efetuadas com o auxilio de meios manuais, geralmente sem o
acoplamento motor-maquina, para verificar a rotacdo, o0 movimento em geral das maquinas e

motores e para um controle especial dos alinhamentos, das cotas, interferéncias etc.

Tais inspecdes compreendem, mas nao se limitam, ao seguinte:

inspecédo visual para verificar se todos os componentes mecéanicos e elétricos da instalagéo

foram montados corretamente segundo o projeto e as especificacdes técnicas da instalacao;

— verificacdo dos movimentos dos equipamentos ou partes dos mesmos, para constatar a correta

montagem de todos 0s varios 0rgaos;
— alinhamento dos eixos;
— nivel de 6leo dos redutores e acoplamento;
— verificacdo dos dispositivos de seguranca;

— verificacdo dos sistemas auxiliares, etc.

Observar que nos testes em branco também estdo incluidas, quando necessarios, a reverificacdo

de algumas inspecdes ja procedidas durante a montagem.
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Testes em Vazio

ApOs as inspecdes dos testes em branco, e a consequente confirmacao de que os equipamentos
e materiais foram montados devidamente, o teste em vazio individual sera realizado, em cada
equipamento montado, para verificar se ha condigdes de ser executado posteriormente o teste em

vazio global da instalagao.

Como teste em vazio global de uma instalagdo entende-se os testes efetuados com o auxilio de
motores elétricos, dos sistemas hidraulicos, de lubrificagdo e sistemas pneumaticos definitivos e
dos fluidos de servico, para verificar e sincronizar, sem carga e eventualmente simulando carga,
todos 0s movimentos, os parametros e as funcfes para 0s quais o0 conjunto dos equipamentos ou

a instalacéo foi projetada, e assim verificar se a instalacdo esta apta para o teste com carga.

Englobam, portanto, todos os testes necessarios para aprontar 0s equipamentos para o inicio do
processo da primeira carga, ou produto, com plena sincronizacdo de todas as partes. Por

exemplo, os testes em vazio terdo, entre outras, as seguintes finalidades:

— Ajustar os varios parametros das linhas, tais como: correias; regulagens elétricas; regulagens
hidraulicas; regulagens pneumaticas; freios e acoplamentos eletromagnéticos; limites de fim de

curso; parada rapida; e parada de emergéncia.

— Controle de: rotagdo de motores; corrente absorvida pelos motores; niveis de 6leo nos
redutores; aquecimento e ruidos de mancais, redutores, partes rotativas, funcionamento de
bombas e circuitos em geral; sistema de lubrificacdo; eventuais perdas de lubrificante; e

sistema de alarme.

Testes com Carga
Apbs os testes em vazio da instalacdo, com resultados satisfatérios, os testes de carga serdo
executados, para demonstrar que 0s equipamentos instalados na condicdo com carga sao

capazes de efetuar as operacbes para as quais foram projetados e construidos, com bom

funcionamento em confronto com a especificacao técnica da instalagéo.

Em particular, nestes testes, deverd ser controlada a passagem de carga, procedendo-se

simultaneamente as seguintes operacoes:

— regulagem mecanica;

— regulagens elétricas em geral;
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— regulagens pneuméticas;

— regulagens hidraulicas;

— controle de cargas, consumo e pressdes de ar, agua, combustiveis, etc.;
— consumo de energia elétrica etc.;

— verificacao do funcionamento dos acoplamentos;

— atuacdes dos limites fins-de-curso com carga;

— paradas normais - com carga;

— paradas rapidas - com carga;

— paradas de emergéncia - com carga; e

sincroniza¢do dos equipamentos - com carga.
Em particular, serdo mantidos sob controle:

nivel de 6leo nos redutores, caixas, carter etc.;

— automatismos;
— bom funcionamento das instala¢6es de lubrificacdo a graxa;
— ruido e aquecimento dos redutores e acoplamentos; e

— controles para motores elétricos (fator de poténcia, escorregamento e oscilografico).
Partida e Operacdo Experimental
Entende-se por periodo de partida o periodo que se inicia na conclusdo dos testes com carga e

continua até alcancar o rendimento satisfatério de toda a instalacéo, cuja direcdo e objetivos sédo

em geral definidos por parte dos responsaveis da operacao.

Durante o periodo de partida e a fase inicial de 3 meses de operacao deverao estar presentes um
representante por parte da Contratada bem como um representante da parte dos fornecedores

dos equipamentos.
Testes de Rendimento

Terminados o0s testes com carga, inicia o periodo de operagcdo normal, aprontamento da
instalacdo e treinamento do pessoal. Apds certa experiéncia do pessoal e um adequado

funcionamento dos equipamentos, os testes de rendimento poderdo ser executados. Os testes de
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rendimento sdo os que demonstram a capacidade dos equipamentos para operar nas condicdes
definidas no projeto, com especial atencdo para a qualidade do processo, eficiéncia e consumos

prescritos.

As condicbes sob as quais devem ser executados o0s testes de rendimento, bem como os

resultados que deveréo ser atingidos, séo fixadas nas especificacdes técnicas da instalagao.
3.7.3.2 - Montagem de Tubulac¢des de Processos e de Utilidades e Estruturas Auxiliares

Introducédo

Esta especificagcdo tem por objetivo estabelecer os procedimentos gerais que deverdo ser
aplicados na execucdo dos servicos de montagem de tubulacbes e de estruturas auxiliares.
Conforme o caso, alguns requisitos desta especificacdo poderao ser modificados ou substituidos,

de modo a melhor atender ao tipo de servico, desde que sejam aprovados pela CONTRATANTE.

As prescricbes aqui estabelecidas deverdo ser observadas nos trabalhos de montagem de
tubulagbes relativas ao processo e as utilidades (entendendo-se os sistemas completos com
tubos, valvulas normais e especiais, aparelhos de controle, comportas, flanges e demais
acessorios) e das estruturas auxiliares que englobam suportes para tubulacées, grades, tampas
de caixa, placas de vertedores, guarda-corpos e escadas tipo marinheiro para pocos de bombas e
de visita.

Montagem

Normas

A menos que especificado ou solicitado em contrario, a execu¢do dos servicos de montagem

devera ser de conformidade com a ultima revisdo dos codigos e normas abaixo relacionadas:

— ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
— IS0 - International Organization of Standardization

— ANSI - American Standard Institute

Generalidades

Em particular, a montagem compreende a fabricag&o, os servicos de instalacdo das tubulagtes,

conexdes, valvulas, estruturas auxiliares e tudo o que for necesséario para as instalagbes como
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acabadas e em funcionamento, levando em consideracao as caracteristicas técnicas e funcionais

de cada sistema.

Na montagem das tubulagbes, salvo casos de impossibilidade, os servicos serédo efetuados de
acordo com a seguinte seqiiéncia:

— Assentamento dos suportes definitivos e dos eventuais suportes provisoérios;

— Montagem das tubulagoes;

— Montagem das conexdes (curvas, reducdes etc.);

— Montagem das juntas de expansao;

— Execucdo das juncdes ou ligacles;

— Instalacdo das valvulas principais para os varios alimentadores e tampfes provisoérios

necessarios para executar o teste hidrostatico;
— Substituicdo dos suportes provisorios pelos definitivos;
— Execucdao dos testes de vazamento;
— Eventual reparo das ligacdes e repeticdo dos testes de vazamento;
— Esvaziamento das tubulaces;
— Sopro das tubulag@es para limpeza; e

— Controle final das tubulacdes sob o ponto de vista da correspondéncia do caminhamento real

com o que estiver representado no projeto e das tolerancias de montagem estabelecidas.

Os suportes provisérios devem ser tais que permitam também a execucdo dos testes de

vazamento.

Caso se verifiguem defeitos de execucdo ou avarias, deverdo ser feitas as reparacdes

necessarias.

Todas as tubulacdes deverdo ser montadas de modo a evitar a formagéo de bolsas de liquidos e

depositos residuais de sélidos nos pontos baixos das linhas e dos equipamentos.

As tubulacdes e respectivas ancoragens deverdo ser dispostas de modo que as solicitagdes sobre
as valvulas ndo sejam superiores aos valores admitidos pelo fabricante e que, de qualquer forma,

sejam evitadas tor¢cfes no corpo da valvula.
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As vélvulas de bloqueio deverdo ser instaladas de modo a tornar sempre facil a operacéo e

manutencao e na posicdo fechada, travando-se o volante com arames.

As valvulas a disco deveréo ser montadas de modo que o obturador se feche no sentido oposto a

pressao.
Para as valvulas de globo, retencao e controle deve-se observar a dire¢éo do fluxo.

A disposicéo das linhas de comando das vélvulas de controle devera ser executada de modo a

permitir a manutencéo e a remocao das valvulas.

Devera ser providenciada a eventual montagem das tubulagbes sobre os equipamentos, caso

cheguem em separado, segundo as indicacdes dadas nos desenhos ou nas instrucoes.

Preparacéo e Execucao das Ligacdes

— Ligacbes Rosqueadas: Estas ligagbes sdo normalmente previstas para tubulacbes com
didmetros menores ou iguais a 2". As roscas para tubos e conexdes deverao ser cilindricas,
tipo Gas Whitworth, BSP, a menos onde especificado em contrario. Quando o servi¢o estiver
concluido, deverdo ser eliminados os vestigios de trabalho, tais como rebarbas, aparas ou
quaisquer outros. Na parte rosqueada, devera ser aplicada fita de teflon para garantir a perfeita
vedacéo da juncao.

— Ligacdes Flangeadas: Os flanges a serem aplicados nas tubulacdes ser&o do tipo e dimensbtes

indicados nas especificacdes de materiais.
Na maior parte dos casos os flanges empregados seréo:

— Flange sobreposto para solda;

Flange de pescoco para solda;

Flange de encaixe para solda;

Flange rosqueado.

Durante a execucdo da montagem, levar em consideracao que:

— Os eixos principais do flange devem passar nos pontos médios das distancias de dois furos
sucessivos;

— As superficies de conexao dos flanges deverdo estar a 90° em relagéo ao eixo longitudinal do

tubo ao qual eles forem fixados;
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— Devera ser verificado o paralelismo dos flanges dos equipamentos com os flanges da linha;
— Todos os flanges temporariamente livres deverdo ser protegidos com discos de madeira;

— Nao é permitido o uso de pontos de solda, nem uso de arruelas entre flange e parafusos, salvo

indicacdo contraria;

— Flanges do tipo sobreposto deverdo ser soldados interna e externamente a tubulagdo de modo
gue a extremidade do tubo fique afastada da face do flange de uma distancia igual a parede do
tubo mais 3 mm. A solda interna devera ser executada de maneira a ndo exigir resinagem da

face do flange;

Os flanges deverao ser apertados pelos parafusos de maneira uniforme, numa seqiéncia tal que

sejam apertados sempre parafusos diametralmente opostos, dentro dos limites especificados.

— Ligacbes de Ponta e Bolsa: As ligacdes de ponta e bolsa poderdo ser encontradas nas

seguintes classes de tubos:

«  Tubo de ferro fundido;

. Tubo de PVC;

« Manilha de ceramica vitrificada;

«  Tubo de concreto simples ou armado.

Os materiais de vedacdo podem ser anéis retentores de borracha ou plastico; e argamassa de
cimento, conforme o tipo de tubo e o fluido conduzido. As ligacBes de ponta e bolsa que usam
anéis retentores de borracha ou plastico como elemento vedante devem ser feitas mediante
pequena pressao do anel, para que o0 mesmo encaixe na ranhura existente na superficie interna

da bolsa.
Tubulacdes Enterradas

De maneira geral prevalecem os critérios e recomendacdes expostas nos itens anteriores; porém,
para a montagem de tubulacBes enterradas deverdo ser observadas, em particular, as seguintes

prescri¢oes:

Tubulacdes de Aco:

— No caso de instalacao de tubula¢cdes em regides escavadas onde o nivel de assentamento das

mesmas for superior ao nivel provisorio do terreno, apoios especiais provisoérios deverdo ser
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providenciados de modo a permitir a perfeita execucao do trabalho. Se necessario, os referidos

apoios poderao ser retirados a medida que for sendo executada a reconstituicdo do terreno.

— As aberturas de construgdo executadas em qualquer linha deverdo ser devidamente fechadas
apos a obra. Quanto as extremidades das tubulacdes, sempre que a obra estiver paralisada,

deverao estar sempre bem vedadas por meio de tampdes provisoérios.

— Sempre que constatados quaisquer danos nos revestimentos das tubulacdes, deverd ser
providenciada a recomposicdo dos mesmos, antes de se passar as etapas seguintes de

montagem.

— As tubulacdes ndo deverdo apresentar pontos de inflexdo depois de montadas. Assim sendo,
as escavacdes das valas ou 0s suportes provisorios deverdo ser executados de maneira a

garantir esta exigéncia.
Montagens de Tubulagdes de Ferro Fundido e Manilhas de concreto enterradas:

— De modo geral, o fundo da vala devera ser moldado para acomodar totalmente o quadrante
inferior da tubulacdo. Se o subsolo for de tal material ou condi¢cdo que a tubulacdo ndo possa
ser suportada adequadamente de outra maneira, ou se as cargas sobre a tubulacdo assim

requererem, bercos de concreto de largura e sustentacao suficientes deverao ser usados.

— Os tubos deverao ser assentados de modo que o seu comprimento total descanse no fundo da
vala e deverdo ser escavados buracos para acomodacdo das bolsas do tubo. Um tubo
defeituoso ou que tenha tido o seu alinhamento ou declividade modificados o bastante para

abrir as juntas apds o assentamento, devera ser retirado e substituido.

— Todas as aberturas temporarias ou de construcéo deixadas em qualquer linha deverdo ser
fechadas apds a obra. Em todas as ocasifes em que a obra ndo esteja em andamento, as
extremidades abertas da tubulacdo deverdo ser bem fechadas pelo uso de vedacdes de

madeira, sacos de areia ou tampdes de ponta.

Estruturas Auxiliares

Normas

A menos que especificado ou solicitado em contrario, a fabricagdo e montagem de estruturas
auxiliares deverao ser de conformidade com a ultima revisdo dos cédigos e normas abaixo

relacionados:

— ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
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— AISC - American Institute of Steel Construction
— ASTM - American for Testing and Materials Society

— AISE - Association of Iron and Steel Engineers

Materiais a Serem Empregados

Aco Estrutural:

Perfis: ASTM A-36

Chapas: ASTM A-36 ou A-283 Gr. C

Vergalhfes SAE 1020

Tubos: ASTM A-120, preto com costura Sch. 40 pontas lisas

PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS: ASTM A-307
Eletrodos: Classe AWS E-6010 e/ou E-6011
Prescricdes

A montagem de partes ou pegcas componentes das estruturas somente devera ser iniciada apds a

observancia das seguintes condi¢des:

— Cada elemento devera adaptar-se ao seu correspondente sem que haja necessidade de forca-
los;

— As pecas ndo devem apresentar fissuras, inclusdo de escorias, bolhas e outros defeitos; e

— As pecgas ndo devem apresentar estrias provenientes de agdo de limas ou rebolos grossos.

Na preparacéo de pecas deverdo ser observadas as seguintes condi¢des:

— Material devera apresentar-se perfeitamente desempenado. Pecas com curvaturas moderadas
deveréo ser realinhadas;

— Podera ser empregado o corte de material por meio de magarico oxiacetileno;

— As pecas deverdo ser trabalhadas a frio ou aquecidas ao rubro. E proibido o trabalho de pecas

aquecidas a temperaturas intermediarias;

— Dobramento de material devera ser feito sem distorcdo da peca, para evitar a presenca de

fissura ou ruptura;
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— Os cantos reentrantes deverdo ser arredondados com o maior raio possivel. As secbes
extremas terdo acabamento adequado, sem massas ou rebarbas, bem como secdes em

contato de modo que a junta seja tdo perfeita quanto possivel;

— Furos para parafusos seréo sempre executados por meio de brocas, com folga maxima de 0,5
mm em relacdo ao diametro dos mesmos. A furacdo devera ser feita apos a justaposicao das

pecas a serem ligadas.

— Havendo necessidade de alargar furos devido a ndo concordéncia entre as pecas a serem

unidas, o trabalho devera ser feito por meio de alargadores ou limas finas.

Todas as ligacdes por parafusos deverdo ser providas de arruelas, de modo a evitar o contato

direto dos filetes de rosca com as pecas em unido.

As ligagOes soldadas deverdo ser executadas de acordo com a norma AWS, por soldadores
testados e qualificados segundo a MB-262 da ABNT. O processo adotado devera ser o de

soldagem a arco manual com eletrodo revestido.

Para conservacdo dos eletrodos deverdo ser utilizadas estufas apropriadas, em locais de facil

acesso para os soldadores.

De uma maneira geral, as estruturas auxiliares deverdo receber a demdao final da pintura de
acabamento depois de instaladas. Caso seja adotada a alternativa de executar a pintura pelos
trabalhos da oficina, os possiveis danos causados a pintura pelos trabalhos de instalacdo deverao
ser devidamente reparados. O servico de retoque deverd ser executado também de acordo com
as especificagfes basicas de pintura, a partir da remocao da tinta na regido danificada e do seu

lixamento ou grau especificado.

Limpeza das Tubulacdes

Todo o sistema de tubulacfes devera ser limpo internamente antes da execucéo dos testes contra
vazamento. O servico devera ser feito até que seja constada a limpeza total do sistema. A limpeza
deverd ser feita com agua ou ar comprimido. O ar comprimido devera ser utilizado no caso em
que o emprego da &gua ndo seja indicado, como, por exemplo, devido a contaminagdo e peso

excessivo sobre os suportes.

A tubulacdo, quando de acgo, deverd estar livre de escorias, salpicos de solda e rebarbas

provenientes dos trabalhos de soldagem.
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Todas as tubulacbes deverdo estar isentas de ferrugem, Oleos, graxas e demais materiais

estranhos.

As tubulacbes de linhas de succdo de equipamentos tipo compressores deverdo ser limpas
internamente por processo mecéanico ou lavagem quimica até o grau de metal branco (SIS Sa
3.0).

As linhas de ar de instrumentacdo deverdo ser limpas com ar comprimido. Atencdo especial
deverd ser dispensada neste trabalho.

Durante a limpeza toda e qualquer restricdo ao fluxo devera ser removida. As partes retiradas
deverdo ser limpas separadamente e, se necessario, substituidas no sistema por pecas

provisorias. Todas as valvulas do sistema a ser limpo deverdo estar totalmente abertas.

As pressBes empregadas nas operacdes de limpeza deverdo ser inferiores as pressbes de

operacao do sistema.

As vélvulas de blogueio dos instrumentos deverdo permanecer fechadas. De preferéncia, retirar
0s instrumentos. As linhas acopladas a equipamentos deverao ser isoladas dos mesmos ou entédo

deverdo ser colocados filtros provisdrios nas referidas linhas.

Testes de Vazamento em Tubulacdes

Teste Hidrostatico

Nenhuma linha podera entrar em pré-operacdo sem estar convenientemente testada contra

vazamentos.

Em geral, todos os elementos de um sistema de tubulactes, independentemente do fluido ou
servico, deverdo ser testados hidrostaticamente a uma presséo igual a 1,5 vezes a pressao de

operacdo do mesmo.

A pressao de teste hidrostatico para um sistema de tubulagBes sera a maior pressao admissivel
para o elemento mais fraco do sistema. A presséo de teste deverd ser mantida durante o tempo
necessario para se verificar todos os possiveis vazamentos. Entretanto, este tempo nunca devera

ser inferior a 2 horas.

A linha que necessitar reparos ou edi¢cdes apds o teste devera ser novamente testada.
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Todas as valvulas do sistema a ser testado deverdo estar completamente abertas, a excecao das

valvulas de bloqueio de instrumentos que deverao estar fechadas.

Os equipamentos que ndo devem ser testados hidrostaticamente deverdo ser isolados da linha

em teste.

Todos os flanges e ligacbes rosqueadas e soldadas deverdo ser deixados expostos sem

revestimentos ou pintura, de modo a permitir a facil verificagdo de possiveis vazamentos.
Quando as ligagbes das tubulagbes enterradas deverdo ser deixadas a descoberto.

Devera ser evitado que os suportes das tubulagdes sejam sobrecarregados durante o teste.
Teste Pneumético

Testes pneuméticos deverao ser usados para linhas de ar, gas e ar de instrumentacdao.

Todos estes sistemas, independente da construcdo, deverdo ser capazes de resistir, sem falhas,
vazamentos ou distor¢bes permanentes, a uma pressao de 2 ou igual a 1,1 vezes a pressao de

trabalho teste igual ou maior que 7,0 kg/cm dos mesmaos.

Os testes pneumaticos deverao ser feitos com ar comprimido e com solu¢des de sabdo aplicadas

sobre todas as ligacfes ou pontos onde possam ocorrer vazamentos.

A pressao final de teste devera ser atingida por etapas a fim de que o material tenha tempo para

se deformar.

Os demais cuidados e medidas expostas para o teste hidrostatico, onde ndo conflitarem com os

itens especificos do teste pneumatico, se aplicam também a este.

Pinturas de Tubulacdes e Estruturas Auxiliares

Normas

A menos que especificado ou solicitado em contrario, a execucdo dos servigos de pintura de
tubulacdes e suportes deverd ser de conformidade com a ultima revisédo dos cddigos e normas

abaixo relacionados:

— SIS - Swedish Standards Institution
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— ASTM - American Society for Testing and Materials
— SSPC - Steel Structure Painting Council
— 1SO - International Organization for Standardization

— Munsell Color Notation

As condi¢des iniciais das superficies de aco e os processos de preparacdo das mesmas estdo
prescritos pela norma SIS 05 5900 - 1967.

As tonalidades das cores empregadas deverdo estar de conformidade com os padrées da norma
Munsell Color Notation. As cores finais de identificacdo das tubulacdes deveréo estar de acordo
com o codigo de cores da CONTRATANTE.

Generalidades
A pintura deveréa ser executada em todas as tubulagdes e estruturas auxiliares visando atingir os
seguintes objetivos principais:

— proteger as tubula¢Bes e as estruturas contra corrosao;
— promover a facil identificagcdo do fluido conduzido ou servigo nas tubulacdes; e

— prevenir acidentes devido a falta de identificacdo do fluido conduzido ou servico nas

tubulacoes.

As demais tubulacdes de processo e utilidades, em ferro fundido, aco inoxidavel e PVC, deverédo

receber pintura de acabamento para identificacado.

As superficies pintadas ndo deverdo apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos,
rugosidades, ondulagdes, trincas, marcas de processo de limpeza, bolhas, bem como variagcdo na

cor, textura e brilho. A pelicula devera ser lisa e de espessura uniforme.
Retoques

Sempre que se torne necessario manter a integridade da pelicula de pintura, qualquer
contaminacao ou deterioracdo da mesma serd removida, fazendo-se, em seguida, retoques com a

tinta especificada.

Estruturas em Fiberglass

Resina
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Devido a agressividade das aguas de esgotos recomenda-se a utilizacdo de uma resina Poliéster

“Bisfendlica” n.° 10.089 ou similar.
Execucéo das Pecas

Antes da aplicacdo da resina recomenda-se a aplicacdo nas formas das estruturas de um pré-

gelbisfendlico.
Recomenda-se na camada inicial o uso de um véu de superficie sintético.

A espessura das pecas devera ser tal que garanta a sua integridade com as solicitag6es de seu

uso normal e em situagdes especiais como manutencédo e desativagdo temporaria.

As superficies deverdo ser lisas e planas, apresentando resisténcia a abrasdo suficiente para

permitir a limpeza das superficies e o trafego eventual de pessoas.
Cura

Apbs o desmolde, a cura das pecas podera ser antecipada por vaporizacdo por um periodo de,

pelo menos, 4 horas a uma temperatura entre 80 e 90° C.

A cura das pecas também poderd ser antecipada com uma bateria de lampadas que

proporcionem uma temperatura de 40° a 45° por um periodo de 72 horas.
3.8 - URBANIZACAO DAS AREAS CONSTRUIDAS:
3.8.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servicos relacionados a: urbanizagdo das &reas construidas
(plantio de grama e plantas em geral; meios-fios; passeios; arruamentos; portdo em tubo de f°g° e
tela; alambrado com tela de arame; cerca de arame farpado com 9 fios; e plantacdo de arbustos

(cerca viva).
3.8.2 - Normas aplicaveis

DNER ME-49-64
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3.8.3 - Especificacdes Técnicas

3.8.3.1 - Plantio de Grama e Plantas em Geral

As areas verdes deverao ser devidamente recompostas para a mesma situagdo encontrada antes
da execucdo dos trabalhos, mesmo que a area anteriormente j& estivesse danificada, a critério da

Fiscalizacao.

O terreno devera ser preparado de acordo com o requisito de cada planta e perfeitamente
nivelado. No preparo devera ser feita a verificacdo do pH do solo, fazendo-se as devidas
correcdes. Durante o nivelamento, caso necessario, pode-se adicionar adubo orgénico, mineral ou

quimico.

A grama devera ser fornecida pela CONTRATADA, em placas ou plaguetas, ja desenvolvidas e
posicionadas lado a lado e perfeitamente justapostas na superficie do solo nivelado. Serdo

rejeitadas as placas ou plaquetas de grama que contiverem pragas (ervas daninhas) ou doencas.

As plantas deverdo ser fornecidas pela CONTRATADA, desenvolvidas adequadamente para o

seu transplante.

Decorridos 3 (trés) meses da execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar o
corte do gramado e poda das plantas, substituindo a grama e as plantas que nao vicejaram.

3.8.3.2 - Meios-Fios

Os meios-fios deverdo ser executados com pegas de concreto armado fck = 13,5 MPa, pré-
moldadas, de acordo com os detalhes do projeto, sobre lastro de concreto de 15,0 MPa, com 5 cm

de espessura.

As juntas entre as pecas dos meios-fios deverdo ser argamassa das, utilizando-se argamassa de

cimento e areia, no traco 1:3.

Os reaterros junto aos meios-fios deverdo ser energicamente compactados para que a

estabilidade das pecas seja garantida.

3.8.3.3 - Passeios

Os passeios deverdo ser executados em placas de concreto estrutural, moldados “in loco”, nos

locais previstos em projeto ou em conformidade com as condi¢des existentes antes da obra.
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O concreto devera ter espessura igual a do piso existente, ndo devendo, no entanto, ser inferior a
5,0 cm, e devera ser aplicado sobre lastro de brita de 5,0 cm de espessura devidamente
compactado. O consumo minimo de cimento, por metro cubico de concreto, sera de 210 kg de

cimento/m.

As juntas de dilatacdo para reposicdo do passeio deverdo ser do mesmo tipo e ter 0 mesmo
espacamento do pavimento existente. Para 0s passeios novos as juntas seréo plasticas, alinhadas
de tal forma que a superficie seja dividida em painéis.

Sera aplicada uma camada de argamassa de acabamento desempenado, de cimento e areia,

traco 1:3 em volume, de 2,0 cm de espessura.

3.8.3.4 - Arruamentos

Deverdo ser executados arruamentos para acesso as unidades de elevacdo e tratamento de
esgotos, de acordo com o tragado estabelecido no projeto. Devera, também, ser feita a
recomposi¢cdo das &reas atingidas pela obra, de acordo com a situacdo e o tipo de pavimento

originalmente existente.

Arruamentos em Cascalho

Na execucdo dos arruamentos em cascalho devem-se seguir as Especificacdes Gerais do DNER

e observar a seguinte sequéncia executiva:

— execugdo de desmatamento, destocamento, raspagem e limpeza, onde procedente, de acordo

com as Especificacbes de Servigos Preliminares;

— execucdo das obras de arte corrente, de acordo com as Especificacbes pertinentes. Em
trechos onde for necesséria a remocéo de solo mole da fundacao de aterros e substituicdo por
solo arenoso, as obras de arte correntes somente serdo executadas apdés a construcdo do
aterro correspondente, até um minimo de dois tercos de sua altura total. Assim, nesses locais,

0 aterro sera cortado para execugdo da obra de arte corrente;
— execugdo dos cortes e aterros, com 0s materiais indicados nestas especificacoes;

— regularizacdo do subleito e execucdo da drenagem de superficie, onde cabivel e conforme

especificado adiante;

— execucgdo de camada de reforco do subleito, conforme especificado adiante, com 30 cm de

espessura, nas regides de corte em massapé;
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— execucdo do revestimento primario, conforme especificado adiante, com 20 cm de espessura;

— regularizacdo final do revestimento primario, onde indicado no projeto:

Regularizacéo do Subleito

A operacgdo de regularizagdo do subleito sera efetuada em todos os cortes, excecédo feita aos
cortes para 0s quais esta prevista a execugdo de colchdo drenante e/ou substituicdo do subleito.
Ser4 efetuada, também, nos aterros existentes, quando o greide de terraplenagem coincidir com o
greide ou estiver situado abaixo do mesmo, assim como nos casos previstos nas Especificacdes

Particulares relativas a terraplenagem.

A regularizacdo visa assegurar um grau de compactacdo de 100% referido ao ensaio de
compactacao especificado, e a camada escarificada devera ter uma espessura nunca inferior a

vinte centimetros (20 cm), ap6s a compactacao.

Nos casos em que for necessario adicionar material para regularizacdo, deverdo ser utilizados
solos provenientes de empréstimos, ou de jazidas estudadas no projeto, e tais que seu indice de
Suporte Califérnia seja igual ou superior ao adotado no trecho correspondente, apés gradeamento

e homogeneizacdo do material misturado.
Reforgo do Subleito

Entende-se por reforco do subleito a camada de solo, com as caracteristicas a seguir
especificadas e com 30 cm de espessura, que sera construida entre o subleito e a camada de
revestimento primario, sempre que o subleito apresentar expansao superior a 2% e/ou ISC inferior

a 8%, em todas as vias de servigo e manutengao.

A camada de reforco de subleito sera executada com solos que apresentem as seguintes

caracteristicas:

— L.L. maximo: 60%

— Expanséo Maxima: 1%
— 1.S.C. minimo: 8%

A camada de reforco do subleito serd executada em duas camadas com espessura final de 30 cm
ap6s compactacdo que assegure uma densidade minima correspondente a obtida no ensaio
DNER ME-49-64, sobre o subleito regularizado.

159

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

A sua execucéo devera obedecer as especificacbes do DNER, para sub-base, bem como as que

se seguem, relativas a camada de revestimento primario.

O controle de execucdo e de qualidade da camada de reforco do subleito sera o mesmo

especificado em seguida para o revestimento primario.

Os equipamentos a serem utilizados serdo 0os mesmos indicados, em seguida, para o

revestimento primario.
Revestimento Primario

Entende-se por revestimento primario a camada de solo com as caracteristicas apresentadas no
item IV.2 e que servirhd de superficie de rolamento para veiculos e equipamentos, durante a

execucao das obras e durante a sua operacéo, dando acesso as diversas unidades.
Apbs a conclusdo das obras, o revestimento primario sera regularizado.

O revestimento primario sera executado com solos provenientes de ocorréncia indicadas no
projeto ou pela FISCALIZACAO e que apresentem as seguintes caracteristicas:

- % >#10>30%

— % <#200<40%

- LL. >20%

- ILP. 5a15%

— smax.=1,8t/m

— umidade 6tima < 15%

— max. particulas < 50 mm

- 1.S.C=215%

O I.S.C. serd determinado em amostras compactadas com energia correspondente a do ensaio

DNER-ME-49-64: igual ou superior a 15%, aplicando-se os critérios estatisticos recomendados
pela DNER.

O espalhamento do solo para revestimento primario far-se-4 com motoniveladora e a adicdo de
agua com caminhdo tanque dotado de barra distribuidora de 4gua. Caso seja necessario aerar 0

solo, essa operacdo se fard com grade de discos e motoniveladora.
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A compactacédo devera ter inicio quando o teor de umidade do solo estiver ligeiramente acima da
umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da camada. N&o sera permitida a adi¢cdo de
agua a camadas que tenham recebido qualquer tipo de compactagcdo, sem prévia escarificacdo

das mesmas, em toda sua espessura.

A compactacao deverd ser feita dos bordos para o centro, em toda a largura da camada final.
Sera obrigatério o gradeamento do material para sua melhor homogeneizagéo e destorroamento.

Nao ser& permitido trafego de qualquer espécie sobre o material espalhado, enquanto nao tiver
sido concluida a compacta¢do. Quando essa recomendacdo ndo puder ser atendida, devera
haver uma orientacdo do trafego, no sentido de evitar sulcos de pneus na superficie da camada. A
firma CONTRATADA dos servigos sera responsavel por todos os danos decorrentes do trafego,
devendo executar todos os reparos que se facam necessarios, as suas proprias expensas, a fim
de atender as exigéncias destas Especificacdes e das Especificacdes Gerais do DNER, durante o
periodo de execucdo das obras, a ndo ser que a CONTRATADA comprove que nao foi
responsavel por esses danos. Nestes casos, caso a obra ainda nao tenha sido recebida, cabera a

CONTRATADA buscar o ressarcimento pelos danos ocorridos, junto ao(s) responsavel(eis).

Blocos de Concreto

O arruamento previsto para pavimentacdo com blocos de concreto, tipo bloquete, formato
hexagonal, deverdo ter espessura minima de 8 cm, assentamento sobre coxim de areia lavada

com rejuntamento em asfalto oxidado tipo 1 e pedrisco.

Arruamento em Asfalto

A execucdo dos arruamentos em asfalto devera ser precedida por uma preparacado do solo feita
de forma semelhante aos arruamentos em cascalho, isto €, regularizagdo do subleito, reforco do
subleito (se necessario) e revestimento primario. Em seguida, devera ser feita a imprimagéo da

dltima camada com emulssédo asféltica, tipo RR-10, na taxa de 1,5 I/m.

O ligante betuminoso sera o cimento asféltico de penetragdo 150-200. A critério da
FISCALIZACAO, poderao ser utilizados asfaltos dissolvidos de cura rapida, do tipo CR-800, com

alternativa do emprego de emulsdo de ruptura rapida com 60%, em volume, de residuo.
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Para atender a adesividade entre o agregado e o ligante betuminoso, se este for asfalto de
penetracdo 150-200 ou asfalto dissolvido, deverd ser utilizada uma taxa de 0,5% de dope sobre o

peso do ligante.

O dope sO devera ser adicionado ao ligante no dia da sua utilizacdo e de acordo com estas
Especificacdes.

A graduacao do agregado devera basicamente obedecer aos seguintes limites: 9,5 mm a 2,00
m (3/8” a n.° 10).

A granulometria do agregado devera satisfazer a especificagédo seguinte:

PENEIRA % PASSANDO EM PESO
1" (25 4 mm) -
34" (19 mm) -
12" (12,7 mm) 100
38" (9,5 mm) 85-100
n® 4 10 - 30
n® 10 0-10
n® 200 Q- 2

As taxas de aplicacdo de agregados e ligantes serdo fixadas no campo.

As temperaturas dos ligantes poder&o ser modificadas em fungéo do controle de viscosidade. O

material betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez e em toda a largura a ser tratada.

O dope deveré ser perfeitamente homogeneizado na massa do ligante. A adicdo do dope devera

ser realizada parceladamente e com circulacdo de ligante através de um tanque suplementar.
Recomposicdo Asféaltica

A execucdo de valas em pavimentos asfaltados devera atender as normas do DNER, as normas
especificas relativas a reaterro de valas em asfalto, e ainda, atender as seguintes

recomendacdes:

— Os cortes da capa asfaltica deveréo ser feito com discos de corte;

— Os cortes deverdo ser executados fora do horario de pico da rodovia, de preferéncia a
madrugada, e em etapas de meia pista, com sinalizacdo adequada ao trecho, especialmente

quanto a sinalizag¢édo noturna;
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— Todos os elementos pertinentes a rodovia que porventura venham sofrer danos durante a
execuc¢do dos servicos, deverdo ser recompostos de modo a terem as mesmas caracteristicas

originais, devendo ser previamente aprovados pela fiscalizacéo;

— Os materiais a serem utilizados na recomposicdo das valas deverdo ser compativeis com
aqueles empregados anteriormente nas camadas do pavimento, principalmente no que se
refere a capacidade de suporte, ficando a CONTRATADA responsavel pelos possiveis danos

ao pavimento, causados pelos servicos em questéo;

— A recomposicdo da capa asfaltica devera ser feita com material idéntico ao original, devendo

obter bordas bem conformadas e com auséncia de ressaltos, com espessura minima de 5 cm;

— Devera ser feita a imprimacdo da ultima camada do pavimento, bem como das paredes da
vala, com emulsdo asfaltica, tipo RR-10, na taxa de 1,5 I/mIV.4 — Arruamento em piso de

Concreto.

— O arruamento previsto com revestimento de pavimentacdo em piso de concreto devera ter
espessura minima de 8 cm, utilizando concreto estrutural com granulometria adequada a
espessura de concretagem. As juntas de dilatacdo serdo plasticas, alinhadas de tal forma que
a superficie seja dividida em painéis, com dimensédo minima de 2,0 x 2,0 m. O revestimento de

concreto devera ser aplicado a uma base ja regularizada e compactada.

3.8.3.5 - Portdo em Tubo de F°°G°° e Tela

Os portdbes serdo executados com tubos de ferro galvanizado e tela prensada de arame
galvanizado, n° 12, ou revestida de PVC, soldadas em quadro de ferro cantoneira, de 2,00 x 2,00

m.

Para fixagdo e suporte devera ser executado pilar de concreto ou tubo de aco galvanizado
enchido com argamassa de cimento e areia, apoiado sobre blocos com dimensdes tais que
permitam a sustentacdo adequada do portdo. Os pilares que sustentarem portdo de duas folhas

(entrada de veiculos) serdo unidos por viga baldrame.

Os pilares deverdo ser pintados com tinta latex para exterior. As pecas componentes do portdo

deverdo ser lixadas e limpas com solventes e receber duas deméaos de esmalte sintético.

As ferragens deverdo ser fornecidas pela CONTRATADA de acordo com orientacdo da
FISCALIZACAO.
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3.8.3.6 - Alambrado com Tela de Arame

Para a execucgéo de vedagdes em alambrado com tela de arame ser&o utilizados tubos de F°G°,
com espacamento de no maximo 2,00 m, chumbados na base com concreto simples. A vedacao
serad com tela de arame ou tela de arame revestido de PVC, N°12, com malha de no maximo 5 x 5

cm, e seré fixada em quadros estruturais feitos com tubos de F°G°, de dimensfes 2,00 x 2,00 m.

Os tubos verticais terdo comprimento excedentes na parte inferior para fixacdo do alambrado e na

parte superior, com pontas inclinadas a 45°, para fixacéo de 4 fios de arame farpado.

Nos pontos de mudanca de direcdo, interrupcao e intermediarios de trechos longos, os quadros
deverdo ter contraventamentos colocados com inclinacdo de 45° em vdos maximos de 40 m de
extensdo. A pintura de acabamento ser4 com tinta esmalte, com a aplicacdo prévia de primer

aderente.

3.8.3.7 - Cerca de Arame Farpado com 9 Fios

Serdo utilizados mourBes de concreto tipo alambrado, com espacamento de 3,00 m, fixados

através de blocos de concreto.

A vedacdo sera através de 9 fios de arame farpado convenientemente fixados nos mourdes,

sendo 6 na parte vertical do mourdo a cada 30 cm, e 3 na parte de ponta virada do mourao.

Nos pontos de mudanca de direcdo, interrupcéo e intermediarios de trechos longos, os mourdes
deverdo ser escorados com escoras de concreto colocadas com inclinagcdo de 45° em véaos

maximos de 25 m de extensdo. A pintura de acabamento dos mourdes sera com tinta latex ou cal.

3.8.3.8 - Plantacéo de Arbustos (Cerca Viva)

A cerca viva deverd ser feita com mudas de Alfineiro, devendo ser plantada 3 (trés) mudas a cada
metro. As covas deverdo ser preparadas no tamanho minimo de 0,40 x 0,40 x 0,40 m. A terra
utilizada deverda estar livre de ervas daninhas, apresentando boa estrutura granulométrica. Devera

ser incorporado esterco de curral bem-curtido, ou similar, na proporcao de 100 I/m de terra.

Apbs a colocacdo da muda no centro da cova, completar o vao formado com a terra adequada,
compactando-se ao redor do torrdo da planta. Fazer irrigacdo logo apés o plantio; todas as mudas
isoladas deverdo ser amparadas por meio de leitores que ndo deverao injuriar as raizes; dar

protecdo e manutencao até a pega final.
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1)
3.9 - CONDICOES ESPECIFICAS DE MEIO AMBIENTE E SEGURANCA NO TRABALHO:

3.9.1 - Objetivo

Esta norma visa especificar os servi¢cos relacionados a: meio Ambiente; medidas mitigadoras;
seguranga no trabalho (objetivo; introdugdo; planejamento prévio de acdes, do ponto de vista
ambiental; mitigagdo de impactos na implantagdo das obras; infraestrutura de apoio a execugao

das obras; e licenciamento e autorizagdes).

3.9.2 - Normas Aplicéveis

- NR 18

— Lei 6.514 de 22 de dezembro de 1977

3.9.3 - Especificagdes Técnicas

3.9.3.1 - Objetivo

As recomendagfes constantes desta norma visam apresentar os elementos técnicos basicos e
orientar as atividades minimas necessarias a instalacao de canteiros de obras e ao processo de
execucao das obras contratadas, de forma a minimizar os impactos ambientais negativos gerados

por suas atividades, produtos e servicos, tornando-os ambientalmente adequados.

As referidas recomendacdes ndo se sobrepdem a legislacdo existente, tanto a nivel local como

federal, devendo atuar como apoio a estas.

3.9.3.2 - Introducéo

Apesar da implantacdo e a operacdo de um sistema de esgotamento sanitario objetivar
principalmente a saude publica e a protecdo do meio ambiente, sendo medida mitigadora de
varios impactos resultantes das atividades humanas, sua propria implantacdo pode ainda gerar

impactos negativos sobre o meio ambiente local.

Esses impactos, mediante o emprego de medidas preventivas e métodos construtivos adequados,
podem ser significativamente minimizados, fazendo com que os beneficios advindos do sistema

em muito superem 0s eventuais impactos negativos que se apresentem.

As obras de esgotamento sanitario apresentam caracteristicas de ocupacao do terreno diferentes,

exigindo diferentes tipos de cuidados na sua implantagdo. Porém, é possivel generalizar alguns
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impactos comuns aos diversos tipos de obras de esgotamento sanitario que deverao ser evitados
no processo de implantagéo, assim como:

— Poluicdo sonora (ruidos provocados por maquinas);
— Poluicdo atmosférica (poeira e fumaca);

— Degradacao do solo (escavacdes e empréstimos);
— Alteracdo do uso e ocupacao do solo e subsolo;

— Supressao da cobertura vegetal;

— Alteracao no regime hidrico dos lencois freéticos;

— Erosao do solo;

— Assoreamento de corpos d'agua;

— Geracdao de residuos sélidos (entulhos);

— Transtornos na vizinhanca.
3.9.3.3 - Planejamento Prévio de A¢les, do Ponto de Vista Ambiental

Para propiciar o melhor controle dos danos provocados pelas diversas a¢fes de implantacdo de
obras, algumas atividades devem ser previamente providenciadas antes do inicio dos trabalhos. O
desenvolvimento dessas acdes, sempre que possivel, devera ser monitorado pela equipe de
fiscalizacdo de obras da CONTRATANTE, que devera aprovar o produto de cada uma dessas

atividades:

— Andlise dos principais componentes da obra, previstos em projeto, suas especificacdes
técnicas, caracteristicas do relevo, caracteristicas do solo e sua susceptibilidade a erosao,
visando estabelecer métodos construtivos e um cronograma de atividades de forma a

determinar e conter diversos riscos ambientais;

— Avaliacdo dos planos de ocupacédo da area das obras, usos de solo previstos, unidades de
preservacdo existentes na regido, buscando estabelecer limitantes para as atividades de

implantacdo das obras;

— Estabelecimento de um cédigo de conduta para os trabalhadores, tanto no tocante a aspectos

de seguranca do trabalho quanto a aspectos ambientais;

— Exame das condicionantes e acfes previstas nos documentos de licenciamento ambiental

emitidos pelo 6rgao regional de meio ambiente que dizem respeito a obra contratada,
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— ldentificacdo das areas principais de empréstimo e bota-fora de material, detalhando as formas
de acesso a esses pontos dos diferentes locais de execucdo das obras. Planejamento de

pontos para depdsito de materiais e insumos;

— Elaboracdo de um plano de acédo e de recuperacdo das areas afetadas pelas obras, a ser
avaliado pela equipe de fiscalizacdo de obras da CONTRATANTE, observando todas limitantes

dos itens apresentados acima;

— Elaboracdo de um projeto de canteiro, para aprovacao da fiscalizacdo, em conformidade com o
preconizado na NR 18 e demais normas regulamentadoras relativas ao meio ambiente,

medicina e seguranca do trabalho.
3.9.3.4 - Mitigacao de Impactos na Implantagdo das Obras

Para a reducdo dos impactos no desenvolvimento dos trabalhos de implantacdo das obras,
algumas medidas minimas deverdo ser tomadas por parte das contratadas com o objetivo de
reduzir a intensidade dos impactos negativos sobre a regido das obras. Os impactos negativos
esperados e as respectivas medidas minimas recomendadas para a sua mitigacdo sdo abaixo

listadas:

Poluicdo sonora (ruidos provocados por maquinas)

Medidas Mitigadoras

— Previséo da localizagéo do canteiro de obras o0 mais proximo possivel do local das obras;

- Restricdo, tanto quanto possivel, da circulacdo de maquinas e veiculos ao local das obras
e em horarios condizentes com as atividades da populagéo local. Em area de caracteristicas

urbanas, devera ser observada a “Lei do Siléncio”.

Poluicdo atmosférica (poeira e fumaca)

Medidas Mitigadoras

— Umedecimento das vias para minimizar o levantamento de poeira;
— Localizacdo do canteiro de obras o mais préximo possivel do local das obras;

— Estabelecimento de um programa periddico de manutencdo e ajuste de equipamentos,

especialmente aqueles acionados por motores de combustéo interna.

Degradacao do solo (escavacoes e empréstimos)
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Medidas mitigadoras

— Espalhamento adequado do solo ndo reutilizado no enchimento das valas e cavas de
estruturas;

— Recuperacao das areas de empréstimo;

— Execucéo de canais, valas e tubulagbes de drenagem superficial, para a protecdo do terreno

contra processos erosivos;

— Cultivo de cobertura vegetal, especialmente em areas de relevo inclinado, para a protecao do

terreno contra processos erosivos.

Alteracdo do Uso e Ocupacao do Solo e Subsolo

Medidas Mitigadoras

— Execucdo de estruturas aparentes que ndo comprometam as caracteristicas paisagisticas da

area, evitando a desvalorizag&o imobiliaria;

— Conservacao do fluxo de veiculos e pedestres existente nas vias de circulagéo.

Supressdo da Cobertura Vegetal

Medidas Mitigadoras

— Intervencdes restritas aos locais do projeto / obra;

— Conscientizacdo dos operarios sobre a necessidade de retirar 0 minimo possivel de

vegetagao existente na area;
— Recomposicdo da area afetada (flora e elementos de apoio a fauna);
— Plantio de espécies nativas de acordo com a supressao de vegetacao e devida autorizagdo e

determinacdo do 6rgao ambiental competente.

Alteracdo no Regime Hidrico dos Lencois Freaticos

Medidas mitigadoras:

— Lastro e berco apropriados para cada caso, de modo a evitar interrupcdo do fluxo de aguas
subsuperficiais e quebra da tubulacao.

Erosdo do solo
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Medidas Mitigadoras:

Execucdo de canais, valas e tubulacdes de drenagem superficial, para a protecdo do terreno

contra processos erosivos;
Intervencdes restritas aos locais do projeto / obra;

Conscientizagdo dos operarios sobre a necessidade de retirar o minimo possivel de

vegetacao existente na area;

Cultivo de cobertura vegetal, especialmente em areas de relevo inclinado, para a protecdo do

terreno.

Assoreamento de Corpos D’agua

Medidas Mitigadoras:

Intervencdes restritas aos locais do projeto / obra;

Conscientizacdo dos operdrios sobre a necessidade de retirar o minimo possivel de

vegetacao existente na area;

Cultivo de cobertura vegetal, especialmente em areas de relevo inclinado, para a protecdo do

terreno.

Geracdo de Residuos Sélidos (entulhos)

Medidas Mitigadoras:

Disposicdo adequada de possiveis entulhos de obra, em locais determinados pelo érgdo

ambiental responsavel.

Transtornos na Vizinhanca

Medidas mitigadoras:

Orientacdo da populacdo sobre as finalidades da obra e sua importancia para o meio ambiente
e salde publico, de forma que sejam claras as compensacdes pelos impactos temporarios da
execucdo (é importante que a mao de obra seja orientada dos possiveis esclarecimentos que

possam ser dados a populacao);

— Execucdo das obras de forma agil e planejada, principalmente daquelas que dificultam o

transito da populacgéo local (ramais condominiais);
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— Sinalizacdo adequada;

— Recomposicao da area afetada (flora, asfalto, pisos etc.);

— Restricao, tanto quanto possivel, da circulacdo de maquinas e veiculos ao local das obras e em
horarios condizentes com as atividades da populacéo local.

3.9.3.5 - Infraestrutura de Apoio a Execucao das Obras

N&o s6 a qualidade do ambiente em torno da obra deve ser mantida, como também do proprio
ambiente de trabalho para implantacdo das estruturas previstas. Para tanto, recomenda-se
medidas relativas a execucdo de obras e medidas internas de conservacdo do ambiente salubre

do canteiro.

Medidas de seguranca ha execucao das obras

Sado obrigatérias medidas de seguranca para a protecdo da mao de obra de riscos comuns a
implantacdo de obras de esgotamento sanitario. Como medidas minimas de seguranca,

esperaveis para a execuc¢do dos trabalhos, pode-se citar:

Drenagem temporaria das valas, em presenca de agua;

— Taludamento das valas, para evitar deslizamentos de terra e processos erosivos, de acordo

com as caracteristicas de colapsividade do solo e das cargas empregadas;

— Escoramento de valas sempre que necessario, ou em profundidades acima de um metro e
meio;

— Fornecimento de equipamentos de protecdo individual (EPI) adequados para o0s riscos

envolvidos em cada atividade prevista;

— Instalacéo de anteparos de protecéo / sinalizacédo, tipo tapume maovel ou tela refletiva, ao longo

de todas as valas e frentes de servicos;

— Medidas de estimulo ao cumprimento das normas de seguranca, inclusive com o uso de placas

de seguranca e adverténcia.

Medidas de Seguranca e de Preservacdo do Meio Ambiente no Canteiro de Obras

A implantacao do canteiro de obras devera prever cuidados com o meio ambiente local, de forma
a evitar a permanéncia de marcas de degradagdo apdés o término das obras. As medidas
recomendadas a seguir sdo de carater obrigatério para qualquer tipo de obra de esgotamento
sanitario:
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— A estrutura do canteiro de obras deverd garantir o abastecimento adequado de &gua,
esgotamento sanitario, coleta e disposicdo de residuos soélidos, tanto na area do canteiro e

como nas frentes de servico;

— Para o esgotamento sanitario da area do canteiro, devera ser dada preferéncia pelo uso de
fossas sépticas associadas a sumidouros ou a valas de infiltracdo, dimensionadas para a
demanda prevista. Casos onde a aplicacdo desse sistema ndo seja viavel ou em frentes
temporarias de servigos, recomenda-se o uso banheiros quimicos, com a disposicdo do

material residual em pontos de coleta determinados pela fiscalizagdo da CONTRATANTE;

— A éarea do canteiro deverad apresentar sistema de drenagem adequado para sua area e
caracteristicas de relevo. O sistema devera ser dimensionado para um periodo de
recorréncia de, pelo menos, 5 anos, prevendo-se ainda dispositivos de dissipacdo (quando

necessarios) e medidas de protecdo contra erosoes;

— Cumprimento da Lei 6.514 de 22 de dezembro de 1977, em todos os termos relativos a

seguranca e medicina do trabalho;

— Em caso de manutencdo de equipamentos, lavagem, pintura e manutencdo de maguinas e
veiculos, deverdo ser previstas areas especificas para realizacdo dessas atividades e
dispositivos para coleta, disposicdo e eventual reaproveitamento desses residuos

(combustiveis, lubrificantes, solventes, etc.);

— Apbs a conclusdo das obras, toda a area do canteiro de obras devera ser desmobilizada,
devendo ser retirada do local todas as estruturas tempordrias implantadas. O terreno devera ter
recuperada sua cobertura vegetal, através do plantio de quantidade equivalente de individuos.
Ndo devera ser deixadas superficies com residuos de lajes cimentadas, pisos
impermeabilizados, devendo todo o material coletado ser levado ao ponto de disposicéo final

de entulhos.
Apoio Técnico

A empresa contratada deverd prever em seus quadros um especialista ambiental para
acompanhar o andamento dos trabalhos e direcionar atividades de forma a reduzir impactos

ambientais, incluso dentro dos custos indiretos das obras.

A CONTRATANTE considera como especialista ambiental adequado para o tipo de obra em
questdo os profissionais com formacdo em Engenharia Ambiental, ou com cursos de

especializacdo, mestrado ou doutorado em temas ligados a: Engenharia de meio ambiente;
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gerenciamento de recursos de flora, fauna e recursos hidricos; recuperacdo ambiental e estudos
de controle de poluicdo. Também séo aceitos profissionais de nivel superior com extensa e notéria
experiéncia na realizacdo de obras de controle de impactos no meio ambiente, desde que

munidos de material comprobatdrio.

3.9.3.6 - Licenciamento e Autorizagbes

Com relacdo ao processo de autorizacdo de execucdo das obras junto aos 6rgdos de meio
ambiente e de planejamento urbano, caberd a CONTRATANTE, como contratante, obter o
licenciamento ambiental da obra, em nivel de licenciamento de instalacdo, junto ao érgdo de meio

ambiente responsavel pela regiao.

Com relagcdo a questbes como medidas de compensagdo ambiental ndo previstas no escopo
contratual das obras, cabera & CONTRATANTE custear e implantar medidas de compensagéo

ambiental relativas a configuracdo da obra estabelecida nos projetos elaborados pela
CONTRATANTE.

Cabera a empresa contratada a obtencao das seguintes autorizacdes:

— Autorizacdo junto aos 6rgdos municipais, estaduais e federais, para ocupacdo de area para
canteiro de obras (caso haja interesse da contratada, esse canteiro poderd ocupar areas

privadas, desde que com total responsabilidade sobre danos assumida pela contratada);
— Autorizacdo para corte de arvores junto aos 6rgdos municipais, estaduais e federais;

— Autorizacbes para utilizacdo de métodos construtivos especificos junto ao foro cabivel, quando

for o caso (uso de explosivos, atividades com intensa producéo de ruidos, etc.).

Para casos em que a contratada proponha alteracdes ao projeto original elaborado pela
CONTRATANTE, tanto em sua estrutura como em seus métodos construtivos, que venham a

alterar substancialmente os impactos provocados pela obra, cabera a contratada obter o

licenciamento ambiental destas alteragdes.

Nesse processo de licenciamento dessas alteragcfes deverdo ainda ser elaborados:

— Levantamentos da flora e fauna no local das alteracbes, com respectivo balan¢co dos danos

adicionais da nova proposta;

— Estudos complementares de impacto ambiental dessas alteracdes, tendo como base o0s

parametros utilizados no processo de licenciamento original.
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3.10 - NORMA PARA RECEBIMENTO E ARMAZENAGEM DE MATERIAIS:
3.10.1 - Objetivo

Esta norma visa orientar quanto aos procedimentos a serem obedecidos na CONTRATANTE no
que se diz respeito ao fornecimento, armazenagem, qualidade e inspecdo de materiais

equipamentos.

3.10.2 - Normas Aplicaveis

— NBR-7362 — Tubo de PVC rigido de secéo circular, coletos de esgotos;

— NBR-7367 — Execucéo de redes coletoras enterradas de esgotos com tubos e conexdes de

PVC rigido de secéo circular;

— NBR-7372 — Execucdao de tubulagbes de presséao de PVC rigido com junta soldada, rosqueada

ou com anéis de borracha;
— NBR-7560 — Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges toscados;

— NBR-7661 — Tubo de ferro fundido centrifugado de ponta e bolsa, para liquidos sob pressao

com junta nao elastica;

— NBR-7662 — Tubo de ferro fundido centrifugado para liquidos sob pressdo, com junta nao

elastica;

— NBR-7663 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado para liquidos sob presséo, com junta ndo

elastica;
— NBR-7669 - Conex&o de ferro fundido cinzento;
— NBR-5589 — Tubos de aco carbono aptos para rosca;
— NBR-6414 — Para usos comuns na conducao de fluidos;
— NBR-5587 — Tubo de ac¢o para conducao — dimensdes basicas;

— NBR-5622 — Tubos de aco carbono com costura helicoidal para uso em agua, ar e vapor de

baixa pressdo em instalacdes industriais;
— NBR-5645 — Tubo ceramico para canalizagfes;

— NBR-5646 — Elementos ceramicos para execucdo de tubulagdes - inspecdo e

amostragem;

— NBR-5680 — Tubos de PVC rigido — dimensdes;
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— NBR-- 6414 — Rosca Whitworth gas;

— NBR-6925 — Conexdes de ferro fundido maleavel para tubulacfes — classe 20;
— NBR-6943 — Conexao de ferro maleavel para tubulagées — classe 10;

— NBR-7674 — Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil;

— NBR-7675 — Conexao de ferro fundido ductil;

— NBR-7676 — Anéis de borracha para juntas elasticas e mecanicas de tubos e conexdes de ferro

fundido ductil e cinzento;
— NBR-7677 — Junta mecénica para conexdes de ferro fundido ductil;

— NBR-7968 — Tubulacdo de saneamento nas areas de rede de distribuicdo adutoras redes

coletoras de esgotos e interceptores — didmetros normais;
— NBR-8890 — Tubo de concreto armado. De secao circular para esgotos sanitarios;
— NBR-9814 — Execucdao de rede coletora de esgotos sanitarios;
— NBR-10160 — Tamp®es de ferro fundido;
— NBR-8889 — Tubos de concreto simples de secéo circular para esgotos sanitarios;

— NBR-8892 — Determinacédo do indice de absorcdo de agua em tubos de concreto simples ou

armado, de secéo circular para esgotos sanitarios.

3.10.3 - Especifica¢gdes Técnicas

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por fornecedores diretos ou
terceiros devem obedecer as especificacfes técnicas e exigéncias anexadas ao edital de licitagcao
dos materiais e equipamentos correspondentes e as normas técnicas deste Caderno de Encargos

relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o processo compreendido da compra a

aceitacdo e armazenagem dos materiais equipamentos.

Os tubos deverdo ser armazenados em depdsitos dentro do canteiro de obras ou, a critério da
fiscalizacdo, dispostos ao longo do caminhamento das valas. A carga e descarga deverdo ser
efetuadas com os devidos cuidados, evitando-se choques, rolamento e, sempre que necessario,

utilizando-se meios mecanicos.
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3.10.3.1 - Inspec¢éao de Materiais Hidraulicos

Os materiais recebidos ndo devem ser utilizados antes de terem sido inspecionados. Tal inspecéo
devera ser executada pela CONTRATANTE. Para tubula¢des a inspec¢é@o dimensional devera ser
feita com paquimetro (didmetro e espessura) e trena (comprimento). Salvo nos casos onde o
material apresente baixo ou nenhum indice de ndo conformidade a realizacdo da inspecéo podera
ser dispensada. Em caso de ndo conformidade do material inspecionado, o mesmo devera ser
identificado de forma que ndo seja transportado aos canteiros de obras ou utilizados. De acordo
com as ndo conformidades identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material

poderd ser trocado.

A inspecao também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisdo de qualidade seja
comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecdo. Outra forma de inspecgéo é a feita

por empresa credenciada, sendo esta acepc¢éao a critério da CONTRATANTE.

3.10.3.2 - Inspec¢éo de Materiais Diversos

Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos.

A inspecdo com contrato de servico com fornecimento tanto de materiais hidraulicos, quanto de
materiais diversos também devera ser feita no canteiro de obras e o uso dos materiais devera ser

liberado pela fiscalizacao.
3.11 - NORMA DE PRE-OPERACAO PARA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA:
3.11.1 - Objetivo

Esta norma visa orientar quanto aos procedimentos a serem obedecidos na CONTRATANTE para

pré-operacao de sistema e esgotamento sanitario Especificacdes Técnicas.
3.11.2 - Especificacdes Técnicas

Antes do completo recobrimento da tubulagdo serdo realizados testes para verificagdo da
montagem, com supervisdo dos trabalhos pela fiscalizacdo. Quando o nivel do lencol freatico

estiver acima da rede, efetuar teste hidrostatico.

Os reparos ou substituicdes necessarios serdo assinalados e executados imediatamente. A
contratada devera dispor de todos os materiais equipamentos necessarios a realizacdo dos testes

e/ou reparos.
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Caso ao terminar a montagem, ndo haja, por qualquer motivo, condicbes de realizar os testes, a

contratada ficara com a responsabilidade pelos servigos executados até a realizagédo dos testes.

Antes de solicitar o Recebimento Técnico Provisério da Obra, a contratada devera proceder a
limpeza da tubulac&o e pocos de visita, deixando a linha completamente desimpedida de lama,

toco de madeira, restos de concreto e de todo elemento que prejudique o0 escoamento.
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4 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALAGCOES
ELETRICAS: MATERIAIS
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4 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALACOES ELETRICAS: MATERIAIS
4.1 - ELETROCALHAS
Aplicacdo: Na distribuicao dos circuitos elétricos, do QRA para o Gerador.

Descricao: eletrocalha perfurada total sem virola, em chapa de aco SAE 1010/1020 n.° 18 USG,
acabamento em galvanizacdo eletrolitica. Dimensdes 50x100mm. Acompanhada de tampa de

presséo e acessoérios compativeis.

Fabricantes: Real Perfil, Poleoduto, Facilit, ou similar.
4.2 - ELETRODUTOS.

Aplicagéo: Na distribuicdo dos circuitos elétricos.

Descricdo: eletrodutos de PVC rigido roscavel, anti-chama. Diametro indicado em projeto. Curvas
para os eletrodutos, utilizadas quando for o caso, deverdo ser do tipo pesado bem como os
eletrodutos. As curvas deverdo ser sempre empregadas para qualquer diametro de eletroduto,
nao sendo portanto admitido curvar-se os eletrodutos na obra. Os eletrodutos serdo unidos por

meio de luvas.

Fabricantes: Tigre, Amanco, Wetzel, ou similar.
4.3 - LAMPADAS.

Aplicacdo: lluminacéo interna.

Descricdo: lampada fluorescente tubular de 32W, bulbo T-8, base G-13; temperatura de cor de
4.000K.

Fabricantes: Philips, Osram, Sylvania, ou similar.
Aplicacdo: WC’s.
Descricao: lampada fluorescente compacta de 20W, base E-27; temperatura de cor de 4.000K.

Fabricantes: Philips, Osram, Sylvania, ou similar.

178

Peso — Assessoria e consultoria LTDA
Rua. Capitdo Nogueira, 1631 — CEP 62860-000 - Pindoretama —CE- e-mail pesoeng@yahoo.com.br
CNPJ 10.550.837/0001-68 Insc. Municipal 450526



PES &

Aplicacdo: em toda edificacdo, conforme projeto.

Descricao: tomadas elétricas do tipo 2P+T para pinos cilindricos e pinos chatos, corrente nominal
minima de 10A, tensdo nominal 250V, com contatos em liga de cobre, em material auto-

extinguivel.

Fabricantes: Pial, Prime, Iriel, ou similar.

4.5 - INTERRUPTORES

Aplicacdo: Em toda edificacdo, conforme projeto.

Descricdo: interruptores para corrente de 10A na tensdo nominal de 250V, ter acabamento
externo de mesma linha que ao espelho que o envolve, com 1, 2 ou 3 teclas especificados

conforme projeto.

Fabricantes: Pial, Prime, Iriel, ou similar.

4.6 - LUMINARIA

Aplicacdo: Casa do Gerador e Casa de Comando, conforme projeto.

Descricdo: Luminaria de sobrepor em forro modulado de perfil "T", com corpo em chapa DE aco
tratado e pintura eletrostatica branca, refletor com aletas parabdlicas, com reator eletrénico de alto
fator de poténcia. duas lampadas de 32w fluorescentes, 3942 lumens de fluxo luminoso, 86
lumens/watt de eficiéncia, 220v, irc = 85, temperatura na cor = 4000 k, tonalidade 21, base bipino

g13, po fluorescente trifdsforo.
Fabricantes: Itaim, Lumincenter, Lumenco ou similar.
Aplicacdo: Wc's, conforme projeto.

Descricado: Luminaria de embutir tipo spot, com corpo em chapa de ac¢o tratatado e pintura
eletrostatica branca, refletor com aletas parabdlicas, mod. 3001, com reator eletrénico de alto fator
de poténcia - para lampada de 20w compacta fluorescente, 2100 lumens de fluxo luminoso, 86
lumens/watt de eficiéncia, 220v, irc = 85, temperatura na cor 4000 k, tonalidade 21, base bipino

913, pé fluorescente trifésforo.
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Fabricantes: Itaim, Lumincenter, Lumenco ou similar.
4.7 - QUADROS DE DISTRIBUICAO

Descricdo: Quadro do tipo de sobrepor, fabricado em chapa de a¢co 1008 c/ grau de protecéo IP-
55, na cor bege, pintura eletrostatica epdxi a pé, placa de montagem galvanizada, sobretampa

metalica, tampa metélica com fecho rapido.
Fabricantes: Inelsa, Cemar, ou similar.

4.8 - CABOS

Aplicagéo: Circuitos de ligagéo interna.

Descricdo: cabos flexiveis composto de fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento
classe 4 ou classe 5; isolamento em composto termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC)
para temperatura de operacdo de 70°C com identificacdo numérica, cobertura em composto
termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC) tipo anti-chama isolados para 1kV. Bitola

conforme projeto.
Fabricante: Pirelli, Ficap, Wirex.
Aplicacdo: Alimentadores dos quadros, alimentacdo das bombas e iluminacao externa.

Descricdo: cabos flexiveis composto de fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento,
classe 4 ou classe 5, isolamento em composto termofixo de alto médulo (HEPR) para temperatura

de operacéo de 90°C, tipo anti-chama, isolados para 1kV. Bitola conforme projeto.
Fabricante: Pirelli, Ficap, Wirex.
4.9 - DISJUNTORES.

Aplicacdo: No quadro geral de baixa tensdo (QGBT) e no quadro de medicao (QM) e no comando

de controle dos motores (CCM)

Descricao: Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada, tripolares, tipos fixos com corrente
nominal fixa ou regulavel, tensdo nominal minima de 380V, corrente de ruptura indicada em

projeto, disparadores para sobrecarga (sobre-tenséo) e curto-circuito (sobre-corrente).
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Fabricantes: Siemens, Merlin Gerin, ABB, ou similar.
Aplicacdo: Nos circuitos terminais dos quadros de distribuigéo.

Descricdo: disjuntores termomagnéticos, tipos fixos com corrente nominal fixa, tensdo nominal
minima de 380V, corrente de ruptura indicada em projeto, disparadores para sobrecarga (sobre-
tensdo) e curto-circuito (sobre-corrente), padrdo europeu (DIN / IEC). Para uso de protecdo de
circuitos indutivos (lampadas fluorescentes, moto-bombas, etc) usar disjuntores tipo C, e para
protecdo de equipamentos eletro-eletrénicos (micro-computadores, etc) usar disjuntores tipo B.

Fabricantes: Siemens, Merlin Gerin, ABB, ou similar.
410 - REATORES
Aplicagao: iluminagao interna.

Descricdo: reator eletrdnico 2 x 32W, para lampadas fluorescentes tubulares , alto fator de
poténcia (FP > 0,95), fator de fluxo 100%, baixa distor¢cdo harmonica (THD < 10%), tensdo de

alimentacdo 220V.
Fabricantes: Philips, Osram, Sylvania, ou similar.
4.11 - CAIXAS DE PASSAGEM. APLICACAO: INSTALACOES ELETRICAS

Descricdo: Caixa em alvenaria, dimensfes 0,60mX0,60m profundidade variavel, com tampa de

concreto armado e rebocada na parte externa.
Fabricantes: WETZEL, DAISA ou similar.

4.12 - HASTE DE ATERRAMENTO
Aplicacdo: SPDA e aterramento.

Descricdo: Haste de acgo galvanizado recoberta com 200 micras de cobre de diametro nominal de

5/8" com 3 metros de comprimento.

Fabricantes: MAGNET, KERAX ou similar.
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4.13 - CAIXAS DE INSPECAO. APLICACAO: ATERRAMENTO

Descricdo: Caixa de inspecéo tipo solo em PVC, com tampa de ferro de 30cm.
Fabricantes: MAGNET, KERAX ou similar.

4.14 - CAIXAS DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL

Aplicagéo: Aterramento e SPDA.

Descricao: Caixa metdlica de embutir em parede com tampa nas dimensdes 40x40x14 cm, placa
de cobre de 300x300x5mm, isoladores em epdxi e terminais de conex&o entre placa e condutor de
presséo.

Fabricante: TERMOTECNICA, RAYCON ou similar.
4.15 - MASTRO PARA PARA-RAIO. APLICACAO: SPDA
Descricdo: Mastros simples de ferro galvanizado diametro 50mm e altura 3m para para-raios.

Fabricante: TERMOTECNICA, RAYCON ou similar.
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALAGOES DE
AUTOMACAO: SERVICOS
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALACOES DE AUTOMACAO: SERVICOS

5.1 - ATERRAMENTO

As malhas de aterramento serdo feitas através de cabos de cobre nu de 25mm?2, hastes de terra

de 3/8” x 2,40m e conexfes exotérmicas. Todas as malhas deveréo ser interligadas.

Devera também existir um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas através de um
captor Franklin instalado no alto de cada torre ou estrutura de comunica¢cdo com distanciamento

minimo de 2m entre o captor e a antena, conforme pecas gréficas.

Para os para-raios, deverdo ser instaladas malhas formadas por hastes de 3/8” x 2,40m que serao
interligadas as demais malhas. O instalador devera efetuar medicdo da malha de terra em
questado, cujo valor nao devera ultrapassar 10Q. No caso de nio obter-se este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. A CONTRATANTE

nao aceitara a aplicacdo de sal ou carvao vegetal.

Todas as carcacas metdlicas, painéis de equipamentos elétricos, eletrodutos, bandejas e
blindagens de cabos devem ser aterrados conforme designado pela norma ABNT — NBR-—
5410/2004.

No local onde o eletrodo de aterramento for enterrado, deve ser feita adequada marcacao

definitiva sobre a superficie.

Para os Painéis das UT’'s deverdo ser feitas malhas independentes que serdo interligadas as

demais malhas.

O instalador devera efetuar medicdo da malha de terra em questdo, cujo valor ndo devera
ultrapassar 10 Q. No caso de n&o obter-se este patamar de resisténcia, pode-se aplicar betonita
em volta dos cabos da malha e hastes. A CONTRATANTE n&o aceitard a aplicacdo de sal ou
carvao vegetal. A esta malha deverd ser conectado os protetores de surto de cascata dupla
(entrada de energia do painel) e o centelhador coaxial (protetor de surto da antena para o radio

modem);

As medigOes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas individualmente, para cada malha de

aterramento (UT’s e Para Raio), antes da interligacdo das mesmas.
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Em todas as malhas deve-se ter, no minimo, 2 (dois) pontos para medicdo de resisténcia de

aterramento. Nestes pontos, as hastes deverdo ser instaladas em caixas de inspec¢éao.

5.2 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS E SURTOS DE
TENSAO

No que diz respeito a Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), faz parte do
escopo desta especificacdo o SPDA, tipo Franklin, existente em cada Estacdo (EEE-01, EEE-02 e
EEE-Final). O SPDA devera ser instalado conforme pecas graficas.

As entradas de alimentacdo fase e neutro das UT’'s deverdo ter protetores contra surtos de
cascata dupla. Esses protetores devem utilizar varistores para realizar as descargas elétricas para

a terra.

Nas saidas digitais dos CLP’s ndo havera protetores de surtos e sim relés de interface que
deverdo acionar os contactores das cargas motoras. No caso de surtos nas linhas digitais esses

relés sofrerdo a acao destrutiva.

Havera um centelhador coaxial com varistor no guia de onda da antena, onde o mesmo protegera
o radio-modem quando da descarga atmosférica no para-raios que devera estar obrigatoriamente

a 2m do ponto mais alta da antena.
5.3 - CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS INSTALACOES ELETRICAS
As instala¢gbes deverdo ser executadas consoantes esta especificacao.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras e

quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalagbes de luz e comando obedecerdo as Normas e Especificagbes NBR-5410/2004 da
ABNT e as da COELCE, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagées ou

nas especificagcbes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido correndo embutidos nas paredes ou pisos, excetuando-se 0s
casos em gue estiveram conectados aos CCMs — Centro de Controle de Motores, onde deveréo
emergir do piso acabado paralelamente as paredes de alvenaria e fixos a estas por presilhas

metalicas.
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Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a

rebarba.

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com

buchas rosqueaveis ou massa de calafetar, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador aguardard que as
mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo

a ndo comprometer a estabilidade de parede rebocando, em seguida, para dar acabamento.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés curvas de
90°, sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm sera permitido o processo de curvatura

a frio, desde que néo reduza a secéo interna da mesma.
A ligacao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser inspecionadas e

limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho, conector de
presséo por tor¢do ou luva de emenda e recobertas por fita alto fusdo e fita plastica isolante,

exceto no caso de conectores de pressao por torcdo, que ja sdo isolados.

Os painéis das UT’s serao instalados por meio de tirantes metalicos e distantes da parede —

conforme detalhes de instalagdo — em locais abrigados (ver pecas gréficas).

A taxa de ocupagédo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR-5410/2004.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.
Nao devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem em concreto (instalagbes externas) deverdo ter no fundo uma cobertura

de no minimo 10cm de brita.

Plantas, desenhos e diagramas complementam as informacdes acima.
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5.4 - PROTECAO

A protecdo em baixa tensdo das UTR seré feita través de mini-disjuntores termomagnéticos 750V,

com capacidade de interrupcéo de 5kA e tropicalizados, conforme folha de dados.
5.5 - COMUNICACAO ENTRE AS UT’S

Devera ser adotado para a transmissédo e recepc¢ao de comando entre as UT’s um sistema de
radio-modem operando no modo Half Duplex, ou seja, enquanto um transmite o outro recebe.
Deve operar utilizando o protocolo de comunicagdo Modbus-RTU capaz de transmitir dados de
processo e que assegure a confiabilidade do pacote dos dados transmitidos.

Devera empregar a tecnologia espalhamento espectral (spread-spectrum), na faixa de frequéncia
liberada pela Agéncia Nacional de Telecomunicagdes - ANATEL, para transmissdo de dados de
Telecontrole / Telesupervisdo, operando na faixa de 902 MHz a 928 MHz com poténcia maxima
de RF igual a 1 (um) Watt. O equipamento devera também ser homologado pela ANATEL para

utilizacao na faixa de frequéncia e poténcia mencionada.
5.6 - SISTEMA IRRADIANTE

Deverdo ser empregadas antenas direcionais do tipo Yagi, na UT-01 e UT-02, para realizar o
enlace de radio com a UT-Final de forma a permitir o telecomando remoto. Na UT-Final sera
instalada uma antena do tipo Omni Direcional. As antenas deverao estar alinhadas para obterem o

melhor rendimento e preferencialmente em visada direta.

As antenas deverdo possuir seus elementos aterrados (ver item 3.2 e 3.3) como forma de

minimizar os efeitos causados por descargas atmosféricas.

Com coordenadas coletadas por GPS e o software GLOBAL MAPPER, constatamos a
necessidade de instalagdo de torres para implementar o rddio-enlace. As antenas serdo instaladas

no poste em que esté instalado o captor Franklin (SPDA) de cada estacao.
5.7 - PAINEL DAS UNIDADES DE TELECOMANDO

Sera de responsabilidade da empresa contratada, a engenharia basica dos painéis das UT’s
(obedecendo as caracteristicas exigidas nesta especificacdo e pegas graficas) incluindo desenhos

de interligacéo, layout interno, listas de material etc., montagem, instalacao, interligacdo com
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outros painéis. Nas pecas graficas, tem-se uma proposta de diagrama de elétrico (unifilar) para as
UT's.

Os painéis possuirdo grau de protecao IP 64 sem ventilacdo forgcada.
5.8 - CHAPARIA E ESTRUTURA

O painel devera ser construido com chapas metalicas, suportadas por estrutura de perfis
metalicos, formando um conjunto rigido, indeformavel e auto suportado, capaz de resistir ao
transporte de longa distéancia, completamente montado, sem por em risco sua estrutura e também

a integridade de seus componentes.

As chapas deveréo ser de aco carbono, Especificacdo ASTM-A-283-Gr.C, espessura de 2,78mm,
absolutamente livres de empenos, enrugamentos, asperezas e sinais de corrosdo. Os perfis de

aco, para a formacao da estrutura, deverao ser de especificacdo ASTM-A-7 ou similar/melhor.

O painel deverd ser do tipo auto suportado para fixacdo em parede conforme detalhes de
instalacdo (pecgas graficas). As soldas externas deverdo ser continuas e alisadas ao nivel da

chapa.
5.9 - ACESSO E PORTA

O acesso aos equipamentos e a fiacdo devera ser possivel somente pela face frontal, por meio de

porta com dobradicas e fecho rapido, provida com fechadura do tipo tambor.
5.10 - ACABAMENTO E PINTURA

A tinta de acabamento devera ser de pd de epOxi, por deposicdo eletrostatica. Apos devera ser
aplicada uma deméao com tinta a base de poliuretano, na cor cinza Munsell 10Y7/1. A espessura

da camada final devera ser no minimo de 100 micra.
5.11 - IDENTIFICACAO

O painel devera ter uma placa de identificagdo na porta com dimensdes 50mm x 250mm,
confeccionada em acrilico preto com gravacao em baixo relevo na cor branca com a identificagédo
da UT.
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O painel terd uma placa de aluminio, com dimensdes 50mm x 50mm fixada por meio de parafusos
ou rebites de aco em posicado de facil visibilidade, com as seguintes informacdes: fabricante,

namero de série, data de fabricacdo, peso aproximado (g).
5.12 - ARRANJO INTERNO

Todos os equipamentos deverdo ser montados em placa de montagem, pintada na cor laranja
RAL 2000.

O arranjo interno sera projetado de tal maneira que ndo obstrua os espacgos reservados para
instalagBes futuras e conforme as pecas graficas.

5.13 - INSTALACOES ELETRICAS

As instalagdes elétricas atenderdo os requisitos de classificacdo de area conforme o cédigo
"National Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT.

Todos os painéis serdo montados em areas nao classificadas eletricamente.

O encaminhamento da fiacdo interna ao painel devera ser feito através de canaletas em PVC

rigido, com recortes laterais e tampa; a menos gue indicado em contrario.
As canaletas deverdo ser dimensionadas com previsao de expansao futura.

A fiacdo devera ser feita considerando-se 0s niveis e a natureza de sinal de cada circuito e

possuirdo codigo de cores conforme indicado a seguir.

A fiacdo interna deverd ser com cabos flexiveis, em cobre, com isolamento termoplastico, classe

de isolamento 600V classe de encordoamento minima 4.

As bitolas serdo conforme o especificado a seguir:

— Sistema CA de Alimentacao do Painel: 2,5 mm?

— Sistema CC interno ao painel: 1,0mm2

— Sistemas analdgicos/digitais 1,0 mmz?

— As cores dos cabos seréo conforme especificado a seguir:

— Sistema CA: Fase/Retorno-Branco; Neutro — Azul Claro; PE - Verde;
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— Sistema CC: Positivo—Vermelho; Negativo: Preto; PE — Verde;

As conexfes com cabos internas e externas ao painel deverdo ser identificadas em ambas as
extremidades com anilhas de identificacdo. Em todas as conexdes em bornes ou dispositivos
internos ou externos ao painel, as pontas dos cabos deverdo ser providas de terminais tubulares
(a ponta desencapada do condutor é inserida dentro do corpo do terminal, evitando a dispersdo

dos condutores multifilares) com colar isolante em plastico.

Todas as conexdes internas e externas ao painel serdo realizadas através de réguas de bornes.

Nao devera haver emendas de cabos ou derivacdes fora dols bornes terminais.

Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.

Todos os deverao ser identificados conforme indicado nos documentos do projeto.

Os bornes terminais deveréo ser claramente identificados para receber a alimentacéo do painel.

Cada circuito (especificado no diagrama unifilar nas pecas graficas) devera possuir minidisjuntor

termomagnético com religamento manual.
5.14 - CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL — CLP

O CLP devera ser do tipo microprocessado, de Ultima geracdo, exclusivo para a execuc¢ao do

programa que controla o processo em questao.

Deve possuir estrutura compacta (CPU + fonte de alimentagé@o + entradas/saidas digitais em um

anico invélucro) (ver folha de dados) permitindo ampliagdo com a inser¢do de modulos adicionais.

Indicacao frontal através de LED dos estados de operacao de diagndéstico, bem como dos estados

das entradas e saidas incorporadas.

As entradas digitais dever&do ser em 24Vcc e as saidas digitais deverdo ser, também, em 24Vcc /
750mA (Max). As saidas digitais deverdo permitir ligacdo em paralelo, no caso da necessidade de

chaveamento com maior capacidade de corrente.

Deverdo ser capazes de utilizar moédulos de expansdo para redes de campos genéricas do tipo

Profibus-DP, Fieldbus Foundation, Devicene, etc.
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O software a ser utilizado para programacdo dos CLP’s devera permitir a realizacdo de toda
configuracdo dos mesmos, tais como moédulos de E/S, modulos auxiliares e modulos de
comunicagdo, bem como os parametros de comunicacao, realizando a edi¢cdo de diagramas em
ladder, conforme padrdo IEC 61131-3 e de tarefas de calculos matematicos aritméticos ou
avancados, quando necessarios, conforme segue:

— Controladores de tempo;

— Contadores crescentes e decrescentes de eventos;

— Funcbes aritméticas simples;

— Comparacdes logicas;

— Modifica¢des dos valores dos registros da memoria;

— Transferéncias e deslocamento de dados;

— Procura de valores especificos em uma tabela;

— Comparacdes entre 2 registros;

— Instrucdes para examinar e modificar o estado de bits de um registro;

— Instrucdes para forcar bits aos estados ON ou OFF;

— Deslocamentos de bits de um registro para a direita e para a esquerda,

— Saltos no programa;

— Sub-rotinas;

— Executar controle PID carregando parametros da equacao via programa (sendo que devera

possuir bloco especializado para esta funcéo);
— Possibilitar a utilizacdo de qualquer referéncia interna, tantas vezes forem necessérias;

— Possuir blocos de funcbes especializadas para executar as diversas operacdes requeridas

pelos sistemas de controle continuo;
— Oferecer a possibilidade de criar blocos do usuério livremente configuraveis;
— Permitir o acesso a diversas UT’s conectadas em rede, a partir de um Unico ponto ou estacao;

— Verificar a existéncia ou ndo de um ponto na base de dados da UTR, quando o mesmo for

referenciado no programa;
— Possuir fungdes de download e de upload de programas;

— Possuir rotinas de backup e de restauracéo de arquivos de uma aplicagéo.
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O anexo apresenta a especificacdo basica do CLP. Sendo proposta a utilizacdo de CPU'’s

compactas, devido ao relativo baixo custo de aquisi¢cao e 6tima operabilidade.
5.15 - INTERFACE HOMEM-MAQUINA

Construida em um gabinete de plastico injetado de alto impacto (grau de protecéo IP65) e dotada
de um display de cristal liquido, que possibilite leitura, sinalizacdo e mudanga de parametros de

uma forma amigével e com baixo custo.

— Display em LCD 2x20;
— 12 BotGes de operacao;

— 12 LEDs indicativos

5.16 - MONITORAMENTO DE NIiVEL DOS POCOS
Os niveis dos poc¢os do sistema serdo monitorados pela UT-01.

Portanto, o sistema de monitoramento de nivel sera composto por um relé de monitoramento com
trés sensores (eletrodos superior, inferior e de referéncia) instalados dentro dos pocos e em
contato com o liquido. Quando o sensor inferior estiver descoberto a UT correspondente enviara o

sinal de que o poco esta com o seu nivel baixo.
5.17 - SISTEMA DE FORNECIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA NO-BREAK

No painel de cada UTR devera haver uma unidade nobreak para fornecimento de energia ao
sistema de automacao de forma a manter o painel energizado quando da falta de fornecimento de
energia elétrica por parte da concessionaria.

O circuito inversor do nobreak adotado devera entrar em funcionamento imediatamente apés a

ocorréncia de falta de energia para alimentar a carga do painel, sem limitagdo de carga minima.

Devera também possuir autonomia minima de 60 minutos entre falhas com intervalos minimos de
24 h.

5.18 - INSTALACOES ELETRICAS

O material para instalacdo elétrica satisfara as normas especificas da A.B.N.T
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5.19 - CONDUTOS
Os elementos serdo de PVC rigido em toda instalacao.

As juncdes dos eletrodutos e demais equipamentos de construcdo e sustentacdo das fiagcbes
serdo executadas com a utilizacdo de luvas e as ligacdes dos mesmos com a utilizacdo de caixas
que conterdo arruelas apropriadas, sendo todas as jungbes vedadas com adesivo. N&o seréo

empregadas curvas com deflexdo maior que 90°.

Em todos os desvios e/ou conexfes dos eletrodutos, deverdo ser utilizados curvas e luvas
rosqueadas, ndo sendo permitida a confec¢cdo de curvas pelo aguecimento e dobra destes

eletrodutos.
5.20 - CAIXAS
As caixas podem ser metalicas recebendo tratamento antioxidante ou plastica.

As caixas embutidas nas paredes deverdo ser niveladas e aprumadas, de modo a ndo promover

excessiva profundidade com relagdo ao revestimento concluido.

As alturas das caixas embutidas nas paredes, medidas a partir do piso acabado, serdo as

seguintes:

— Interruptor e botdes de campainha (h = 1.20m) Tomadas baixas (h = 0.30m)

— Tomadas baixas em locais tmidos (h = 0.80m) Tomadas Altas (h = 1.30m)

5.21 - FIACAO

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e guarnecidos com

fitas isolantes idealmente recomendadas para cada tipo de isolamento.

N&o se admitindo fios desencapados.
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